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WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI
w Szkole Podstawowe;j
im. gen. bryg. Mieczystawa Boruty — Spiechowicza w Nowym Borku
klasy 4-8

Ogolne zasady oceniania uczniow

Ocenianie osiggni¢¢ edukacyjnych ucznia polega na rozpoznawaniu przez nauczyciela postepow

W opanowaniu przez ucznia wiadomosci i umiejetnosci oraz jego poziomu w stosunku do

wymagan edukacyjnych wynikajacych z podstawy programowe;j i realizowanych w szkole

program6w nauczania, opracowanych zgodnie z nig.

Nauczyciel:

* informuje ucznia o poziomie jego osiagni¢¢ edukacyjnych oraz o postgpach w tym zakresie;

* udziela uczniowi pomocy w samodzielnym planowaniu swojego rozwoju;

* udziela uczniowi pomocy w nauce poprzez przekazanie informacji o tym, co zrobit dobrze i jak powinien
si¢ dalej uczy¢;

* dostarcza rodzicom informacji o postgpach, trudnosciach w nauce oraz specjalnych uzdolnieniach ucznia.

Oceny sg jawne dla ucznia i jego rodzicow.

Sprawdzone i ocenione pisemne prace kontrolne sg udost¢pniane do wgladu uczniowi lub jego rodzicom.

Szczegotowe warunki i sposob oceniania wewnatrzszkolnego okresla statut szkoty.

II. Kryteria oceniania poszczegolnych form aktywnosci

Ocenie podlegaja: sprawdziany, kartkdwki, odpowiedzi ustne, prace domowe, praca ucznia na lekcji
(aktywno$¢), prace dodatkowe oraz szczego6lne osiggnigceia.

1.

Sprawdziany przeprowadza si¢ w formie pisemnej, a ich celem jest sprawdzenie wiadomosci i umiejgtnosci

ucznia z zakresu danego dziatu.

* Prace klasowe planuje si¢ na zakonczenie kazdego dziatu.

* Uczen jest informowany o planowanej pracy klasowej z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem

* Przed kazdg praca klasowa nauczyciel podaje jej zakres programowy.

» Kazda prac¢ klasowa poprzedza lekcja powtdrzeniowa (lub dwie lekcje), podczas ktorej nauczyciel zwraca
uwage uczniow na najwazniejsze zagadnienia z danego dziatu.

* Praca klasowa umozliwia sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci na wszystkich poziomach wymagan
edukacyjnych — od koniecznego do wykraczajacego.

* Zasada przeliczania oceny punktowej na stopien szkolny jest zgodna z WO.

* Zadania z pracy klasowej sa przez nauczyciela omawiane i poprawiane po oddaniu prac.

Kartkowki przeprowadza si¢ w formie pisemnej, a ich celem jest sprawdzenie wiadomosci i umiejgtnosci
ucznia z zakresu programowego 2, 3 ostatnich jednostek lekcyjnych lub innego zakresu programowego
jezeli uczen zostanie o tym poinformowany.
* Nauczyciel nie ma obowigzku uprzedzania uczniéw o terminie i zakresie programowym kartkowki.
 Kartkowka jest tak skonstruowana, by uczen moglt wykona¢ wszystkie polecenia w czasie nie dtuzszym
niz 15 minut.
 Kartkowka jest oceniana w skali punktowej, a liczba punktow jest przeliczana na ocen¢ zgodnie z zasadami
WO.

Odpowiedz ustna obejmuje zakres programowy aktualnie realizowanego dziatu. Oceniajac odpowiedz
ustng, nauczyciel bierze pod uwagg:

* zgodno$¢ wypowiedzi z postawionym pytaniem,

* prawidtowe poshugiwanie si¢ pojeciami,

* zawarto$¢ merytoryczng wypowiedzi,

* sposob formutowania wypowiedzi.

Praca domowa jest pisemna lub ustng forma ¢wiczenia umiej¢tnoscei i utrwalania wiadomosci zdobytych
przez ucznia podczas lekcji.



* Brak pracy domowej oceniany jest zgodnie z umowg nauczyciela z uczniami, w zaleznosci od formy uczen
moze dosta¢ ocen¢ lub plusa — pig¢ pluséw to ocena bardzo dobra z zadania domowego, za brak pracy
domowej uczen dostaje minusa — pi¢¢ minusow to ocena niedostateczna z zadania domowego.

* Blednie wykonana praca domowa jest sygnatem dla nauczyciela, méwigcym o konieczno$ci wprowadzenia
dodatkowych ¢wiczen utrwalajacych umiejetnosci i nie moze by¢ oceniona negatywnie.

* Przy wystawianiu oceny za prac¢ domowa nauczyciel bierze pod uwage samodzielno$¢ i poprawnosé
wykonania.

. Aktywno$¢ i praca ucznia na lekcji sg oceniane za pomoca pluséw i minusow.

* Plus uczen moze uzyska¢ m.in. za samodzielne wykonanie krotkiej pracy na lekcji, krotkg prawidlowa
odpowiedz ustng, aktywng prace w grupie, pomoc kolezenska na lekcji przy rozwigzaniu problemu,
przygotowanie do lekcji.

* Minus uczen moze uzyska¢ m.in. za brak przygotowania do lekcji (np. brak przyrzadow, zeszytu), brak
zaangazowania na lekcji.

* Sposob przeliczania plusow i minuséw na oceny jest zgodny z umowa mig¢dzy nauczycielem i uczniami —
pig¢ plusdéw to ocena bardzo dobra, pie¢ minuséw to ocena niedostateczna.

. Prace dodatkowe obejmuja dodatkowe zadania dla zainteresowanych uczniéw, prace projektowe wykonane
indywidualnie lub zespotowo, przygotowanie gazetki $ciennej, wykonanie pomocy naukowych, prezentacji.
Oceniajac ten rodzaj pracy, nauczyciel bierze pod uwagg m.in.:

* warto$¢ merytoryczng pracy,

* estetyke wykonania,

* wklad pracy ucznia,

* sposob prezentacji,

* oryginalnos¢ i pomystowos¢ pracy.

. Szczegélne osiggniecia uczniéw, w tym udzial w konkursach przedmiotowych, szkolnych
i migdzyszkolnych, sg ocenia oceng bardzo dobrg lub celujaca w zaleznosci od rodzaju konkursu.

III. Kryteria wystawiania oceny po I semestrze oraz na koniec roku szkolnego

. Klasyfikacja semestralna i roczna polega na podsumowaniu osiggni¢¢ edukacyjnych ucznia oraz ustaleniu
oceny klasyfikacyjne;j.

. Zgodnie z zapisami WO nauczyciele i wychowawcy na poczatku kazdego roku szkolnego informujg uczniow
oraz ich rodzicow o:

» wymaganiach edukacyjnych niezb¢dnych do uzyskania poszczegolnych srodrocznych i rocznych ocen
klasyfikacyjnych z matematyki,

* sposobach sprawdzania osiaggni¢¢ edukacyjnych uczniow,

« warunkach i trybie uzyskania wyzszej niz przewidywana oceny klasyfikacyjnej,

* trybie odwotywania od wystawionej oceny klasyfikacyjnej.

. Przy wystawianiu oceny $rodrocznej lub rocznej nauczyciel bierze pod uwage stopien opanowania
poszczegodlnych dziatéw tematycznych, oceniany na podstawie wymienionych w punkcie II r6znych form
sprawdzania wiadomosci i umiejgtnosci. Szczegétowe kryteria wystawienia oceny klasyfikacyjnej okresla
WO.

4. Ocena $rédroczna i roczna jest wystawiana w oparciu o $rednig wazong ocen czastkowych, ktorych minimalna
ilo$¢ powinna wynosi¢ 6 w semestrze. Ustala si¢ nastgpujaca wage ocen:

FORMY OCENIANIA WAGA OCENY
Sprawdzian
Kartkowka
Odpowiedz ustna
Zadanie domowe
Prace dodatkowe
Aktywno$¢
Udzial w konkursach
Sukces w konkursach
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IV. Zasady uzupelniania brakéw i poprawiania ocen

1.
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Oceny ze sprawdziandow poprawiane sg na sprawdzianach poprawkowych lub ustnie w terminie dwoch
tygodni po omowieniu pracy klasowej i wystawieniu ocen, w przypadku gdy uczen nie pisal sprawdzianu z
powodu usprawiedliwionej niecobecno$ci ma dwa tygodnie od momentu powrotu na napisanie sprawdzianu
(w wyjatkowych sytuacjach warunki ustalane sg z uczniem)

Oceny z kartkoéwek poprawiane sa tylko w wypadku gdy nauczyciel wyrazi na to zgodg.

Oceny z odpowiedzi ustnych moga by¢ poprawione ustnie.

Oceng z pracy domowej uczen moze poprawi¢ wykonujac te prace ponownie.

Uczen moze uzupehnic¢ braki w wiedzy i umiej¢tnosciach, biorgc udziat w zajgciach wyréwnawczych lub
droga indywidualnych konsultacji z nauczycielem.

Sposob poprawiania klasyfikacyjnej oceny niedostatecznej semestralnej lub rocznej reguluja przepisy WO
i rozporzadzenia MEN.

Zasady badania wynikow nauczania

Badanie wynikdw nauczania ma na celu diagnozowanie efektow ksztatcenia.

Badanie to odbywa si¢ w trzech etapach:

* diagnozy wstepnej,

* diagnozy koncowe;j.

Oceny uzyskane przez uczniéw podczas tych diagnoz nie maja wplywu na oceng semestralng i roczng.

VI. Wymagania na poszczegélne oceny

KLASA IV

Dzial I — Liczby naturalne — cze$¢ 1

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1. | odczytuje wspotrzedne punktdow zaznaczonych na osi liczbowej (proste przypadki)

odczytuje i zapisuje stownie liczby zapisane cyframi (w zakresie 1 000 000)

zapisuje cyframi liczby podane stowami (w zakresie 1 000 000)

dodaje liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego

odejmuje liczby w zakresie 100 bez przekraczania progu dziesigtkowego

mnozy liczby jednocyfrowe

dzieli liczby dwucyfrowe przez liczby jednocyfrowe (w zakresie tabliczki mnozenia)
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rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli:

1. | zaznacza podane liczby naturalne na osi liczbowej

2. | odczytuje i zapisuje stownie liczby zapisane cyframi

3. | zapisuje cyframi liczby podane stowami, zapisuje stownie i cyframi kwoty ztozone z banknotoéw i monet
o podanych nominatach

dodaje i odejmuje liczby w zakresie 100 z przekraczaniem progu dziesigtkowego

stosuje prawa lacznoéci i przemienno$ci dodawania (mnozenia)

oblicza odjemng, gdy jest podany odjemnik i réznica (w zakresie 100)

4
5.
6. | oblicza sktadnik, gdy jest podana suma i drugi sktadnik (w zakresie 100)
7
8

oblicza odjemnik, gdy jest podana odjemna i réznica (w zakresie 100)

9. | oblicza jeden czynnik, gdy dany jest drugi czynnik i iloczyn (w zakresie 100)

10. | oblicza dzielna, gdy dane sg dzielnik i iloraz (w zakresie 100)

11. | oblicza dzielnik, gdy dane sg dzielna i iloraz (w zakresie 100)

12. | wymienia dzielniki danej liczby dwucyfrowej




13. | wykonuje dzielenie z resztg (w zakresie 100)
14. | rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia lub dzielenia z reszta
15. | dzieli liczb¢ dwucyfrowg przez liczbg jednocyfrowa (w zakresie 100)

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1. | dodaje i odejmuje w pamigci liczby naturalne z przekraczaniem progu dziesigtkowego
2. | mnozy w pamigci liczby jednocyfrowe przez liczby dwucyfrowe (w zakresie 100)
3. | rozwigzuje zadania z wykorzystaniem mnozenia i dzielenia

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

1.

ustala jednostke na osi liczbowej na podstawie podanych wspétrzednych punktow

2.

rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe

Dzial II — Liczby naturalne — cze$¢ 2

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1.

zamienia jednostki czasu (godziny na minuty, minuty na sekundy, kwadranse na minuty, godziny na
kwadranse)

zapisuje stownie godziny przedstawione na zegarze

oblicza uplyw czasu, np. od 12.30 do 12.48

zna cyfry rzymskie (I, V, X)

zapisuje cyframi rzymskimi liczby naturalne (do 12) zapisane cyframi arabskimi

podaje czas trwania roku zwyktego i roku przestepnego (liczbg dni)

sposrdéd podanych liczb wybiera liczby podzielne przez 10, przez S, przez 2

przedstawia drugg i trzecig potege za pomocag iloczynu takich samych czynnikow

oblicza warto$ci dwudzialaniowych wyrazen arytmetycznych

mnozy i dzieli liczby zakonczone zerami przez liczby jednocyfrowe
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szacuje wynik dodawania dwoch liczb dwu- lub trzycyfrowych

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli:

oblicza uplyw czasu, np. od 14.29 do 15.25

zapisuje cyframi rzymskimi liczby naturalne (do 39) zapisane cyframi arabskimi

zapisuje daty z wykorzystaniem cyfr rzymskich

rozwiazuje elementarne zadania tekstowe z wykorzystaniem obliczen kalendarzowych i zegarowych

przypisuje podany rok do odpowiedniego stulecia

oblicza kwadrat i sze$cian liczby naturalnej

zapisuje iloczyn takich samych dwoch lub trzech czynnikdéw za pomoca potegi

podaje przyktady liczb podzielnych przez 10, przez 5, przez 2

9. | wybiera spo$réd podanych liczb liczby podzielne przez 9, przez 3
10. | mnozy i dzieli liczby z zerami na koncu
11. | oblicza wartosci trojdzialaniowych wyrazen arytmetycznych
12. | szacuje wynik odejmowania dwoch liczb (dwucyfrowych, trzycyfrowych)
13. | szacuje wynik mnozenia dwoch liczb

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1. | wykonuje obliczenia zegarowe i kalendarzowe

2. | zapisuje cyframi arabskimi liczby do 39 zapisane cyframi rzymskimi

3. | rozwigzuje zadania z zastosowaniem cech podzielnosci przez 10, przez 5, przez 2

4. | oblicza wartosci wielodzialaniowych wyrazen arytmetycznych

5. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia liczb zakonczonych zerami

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

1. | wyznacza liczbg naturalna, znajac jej kwadrat, np. 25, 49

2. | oblicza warto$¢ wielodziataniowego wyrazenia arytmetycznego

3. | stosuje cechy podzielnosci przy wyszukiwaniu liczb speliajacych dany warunek
4. | rozwigzuje zadania z zastosowaniem cech podzielnosci przez 9 i przez 3




5. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia liczb zakonczonych
zerami

Dzial III — Dzialania pisemne

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1. | dodaje i odejmuje pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progéw dziesiagtkowych

mnozy pisemnie liczbe wielocyfrowa przez liczbe jednocyfrowa

2

3. | rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego

4. | rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia liczby wielocyfrowej przez liczbe
jednocyfrowa

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli:

1. | mnozy pisemnie przez liczby dwucyfrowe

mnozy pisemnie liczby zakonczone zerami

2.
3. | dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby jednocyfrowe
4. | sprawdza poprawno$¢ wykonanych dzialan

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1. | mnozy pisemnie liczby wielocyfrowe

. | korzysta z obliczen pisemnych do wyznaczenia odjemnej, gdy sa podane odjemnik i réznica

2

3. | korzysta z obliczen pisemnych do wyznaczenia odjemnika, gdy sa podane odjemna i réznica

4. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania i mnozenia przez
liczby jednocyfrowe sposobem pisemnym

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

1. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania sposobem pisemnym

2. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia sposobem pisemnym

Dzial IV — Figury geometryczne — cze$¢ 1

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1. | rozpoznaje podstawowe figury geometryczne: punkt, odcinek, prosta
wskazuje punkty nalezace do odcinka i do prostej
. | wskazuje na rysunku proste i odcinki prostopadte oraz réwnolegte
rysuje odcinek o podanej dlugosci
rozroznia wsrdd czworokatow prostokaty i kwadraty
rysuje prostokaty, ktéorych wymiary sg wyrazone takg sama jednostka
rysuje kwadraty o podanych wymiarach
rysuje przekatne prostokatow
9. | wyr6znia wérdd innych figur wielokaty i podaje ich nazwy
10. | wymienia rézne jednostki dhugosci
11. | oblicza obwdd wielokata, ktérego dtugosci bokow sa wyrazone taka sama jednostka
12. | wybiera spo$rod podanych figur te, ktore maja o$ symetrii
13. | wskazuje $rodek, promien i $rednicg kola i okregu
14. | rysuje okrag i koto o danym promieniu i o danej $rednicy
15. | rysuje odcinek o podanej dlugosci w podanej skali

SRR

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli:

1. | rysuje prostg rownolegla i prosta prostopadta do danej prostej

rozwiazuje elementarne zadania z wykorzystaniem wlasnosci bokow i katow prostokata i kwadratu

. | podaje liczbg przekatnych w wielokacie

zamienia jednostki dlugo$ci, np. metry na centymetry, centymetry na milimetry

rysuje osie symetrii figury

. | podaje zalezno$¢ migdzy promieniem a $rednica kota i okregu

I EIENIS

oblicza wymiary figur geometrycznych i obiektow w skali wyrazonej niewielkimi liczbami naturalnymi




| 8. | oblicza w prostych przypadkach rzeczywista odleglo$¢ na podstawie mapy ze skalg mianowang

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1. | rysuje odcinek réwnolegly i odcinek prostopadly do danego odcinka

wymienia wlasnosci bokow i katow prostokata i kwadratu

rysuje wielokaty spetniajace okreslone warunki

oblicza dhugo$¢ boku prostokata przy danym obwodzie i drugim boku

rysuje figur¢ majaca dwie osie symetrii
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oblicza rzeczywiste wymiary obiektow, znajgc ich wymiary w podanej skali

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

1. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem wlasno$ci wielokatow, kota i okrggu

rysuje figure symetryczng z zadanymi osiami symetrii

2.

3. | dobiera skale do narysowanych przedmiotow
4. | wyznacza rzeczywista odlegto$¢ migdzy obiektami na planie i na mapie, postugujac si¢ skalg mianowang i
liczbowa

Dzial V — Ulamki zwykle

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1. | wskazuje i nazywa: licznik, mianownik, kreske utamkowa

odczytuje i zapisuje utamki zwykle (stownie i cyframi)

poréwnuje utamki zwykle o jednakowych mianownikach

przedstawia ulamek wlasciwy w postaci ilorazu

zapisuje iloraz w postaci utamka zwyklego

rozszerza i skraca utamek zwykly przez podang liczbg
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dodaje i odejmuje utamki zwykle o jednakowych mianownikach bez przekraczania jednosci

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli:

1. | zamienia utamki niewtasciwe na liczby mieszane

zamienia liczby mieszane na ulamki niewtasciwe

dodaje utamki zwykte do catosci

odejmuje utamki zwykte od catosci
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rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i z zastosowaniem odejmowania
utamkow zwyktych o jednakowych mianownikach

6. | mnozy ulamek zwykly przez liczbe naturalng bez przekraczania jednosci

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1. | zaznacza na osi liczbowej utamki zwykle

dodaje lub odejmuje liczby mieszane o takich samych mianownikach

porownuje ulamki zwykle o takich samych licznikach

rozwiazuje zadania, wykorzystujac rozszerzanie i skracanie utamkow zwyktych
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rozwigzuje zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow zwyktych o jednakowych
mianownikach oraz mnozenia utamkow zwyktych przez liczby naturalne

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

1. | pordwnuje liczby mieszane i utamki niewltasciwe

2. | doprowadza utamki do postaci nieskracalnej

Dzial VI — Ulamki dziesi¢tne

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1. | odczytuje i zapisuje utamek dziesigtny

dodaje i odejmuje utamki dziesigtne sposobem pisemnym — proste przypadki

2.

3. | dodaje i odejmuje utamki dziesigtne w pamigci — proste przypadki

4. | mnozy i dzieli utamki dziesietne przez 10, 100, 1000 — proste przypadki (bez dopisywania dodatkowych
zer)




Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli:

1. | porownuje ulamki dziesigtne

2. | dodaje i odejmuje utamki dziesig¢tne sposobem pisemnym

3. | mnozy i dzieli utamki dziesi¢tne przez 10, 100, 1000 (z dopisywaniem dodatkowych zer)

4. | zamienia utamek dziesi¢tny na utamek zwykly (liczb¢ mieszang), a utamek zwykly (liczb¢ mieszang) na
utamek dziesietny — proste przypadki

5. | rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow
dziesigtnych

6. | rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkow dziesigtnych
przez 10, 100, 1000

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1. | zaznacza na osi liczbowej utamki dziesigtne

2. | porzadkuje utamki dziesietne wedlug podanych kryteriow

3. | rozwigzuje zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw dziesigtnych

4. | rozwigzuje zadania z zastosowaniem mnozenia i dzielenia wtamkow dziesigtnych przez 10, 100, 1000
5. | zamienia jednostki dlugosci i masy z wykorzystaniem ulamkow dziesigtnych

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

1. | zamienia utamki zwykte (liczby mieszane) na utamki dziesi¢tne metoda rozszerzania
2. | rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany utamkéw
3. | rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkdéw dziesigtnych

Dzial VII — Figury geometryczne — cze$¢ 2

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1. | mierzy i poréwnuje pola figur za pomocg kwadratow jednostkowych

2. | wymienia podstawowe jednostki pola

3. | wskazuje przedmioty, ktore majg ksztalt: prostopadtoscianu, sze§cianu, graniastostupa, walca, stozka, kuli
4. | wymienia podstawowe jednostki obje¢tosci

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli:

1. | oblicza pole prostokata i kwadratu, ktérych wymiary sa wyrazone tg sama jednostka

2. | rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania pola i obwodu prostokata
3. | opisuje prostopadlo$cian i sze$cian, wskazujac wierzchotki, krawedzie, §ciany

4. | opisuje graniastostup, wskazujac $ciany boczne, podstawy, krawedzie, wierzchotki

5. | mierzy objetos¢ szescianu szescianem jednostkowym

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1. | oblicza pole prostokata, ktérego wymiary podano w r6znych jednostkach
2. | szacuje wymiary oraz pole powierzchni okre§lonych obiektow

3. | rysuje figure o danym polu

4. | rysuje rzut szescianu

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

1.

oblicza obwod kwadratu przy danym polu

rozwigzuje zadania tekstowe wymagajace obliczenia pola kwadratu lub prostokata

rysuje rzut prostopadtoscianu i graniastostupa

okresla objetos¢ prostopadloscianu za pomocg szescianow jednostkowych
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rozwiazuje zadania tekstowe wymagajace wyznaczenia objetosci bryt zbudowanych z sze§cianow
jednostkowych

. | porébwnuje wtasnos$ci graniastostupa z wlasnosciami ostrostupa




KLASA 'V

Dzial I — Liczby naturalne

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1. | dodaje i odejmuje liczby naturalne w zakresie 200
2. | mnozy i dzieli liczby naturalne w zakresie 100
3. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb
naturalnych
4. | odczytuje kwadraty i szeSciany liczb
5. | zapisuje iloczyn dwoch lub trzech tych samych czynnikoéw w postaci potggi
6. | stosuje wlasciwa kolejnos¢ wykonywania dziatan w wyrazeniach dwudzialaniowych
7. | zna cyfry rzymskie (I, V, X, L, C, D, M)
8. | zapisuje cyframi rzymskimi liczby zapisane cyframi arabskimi (w zakresie do 39)
9. | dodaje i odejmuje pisemnie liczby trzy- i czterocyfrowe
10. | sprawdza wynik odejmowania za pomoca dodawania
11. | mnozy pisemnie liczby dwu- i trzycyfrowe przez liczbg jedno- i dwucyfrowa
12. | podaje wielokrotnoéci liczby jednocyfrowej
13. | zna cechy podzielnosci przez 2, 3,4, 5,101 100
14. | stosuje cechy podzielnosci przez 2, 5, 101 100
15. | wykonuje dzielenie z reszta (proste przyktady)
16. | dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby jednocyfrowe

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli:

1. | stosuje w obliczeniach przemiennos¢ i taczno$¢ dodawania i mnozenia
2. | stosuje rozdzielno$¢ mnozenia wzglgdem dodawania i odejmowania przy mnozeniu liczb dwucyfrowych
przez jednocyfrowe
3. | mnozy liczby zakonczone zerami, pomijajac zera przy mnozeniu i dopisujac je w wyniku
4. | dzieli liczby zakofczone zerami, pomijajac tyle samo zer w dzielnej i dzielniku
5. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb
naturalnych
6. | odczytuje potegi o dowolnym naturalnym wyktadniku
7. | zapisuje potgge w postaci iloczynu
8. | zapisuje iloczyn tych samych czynnikéw w postaci potegi
9. | oblicza potegi liczb, takze z wykorzystaniem kalkulatora
10. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem potggowania
11. | oblicza wartos¢ trdjdzialaniowego wyrazenia arytmetycznego
12. | dopasowuje zapis rozwigzania do treci zadania tekstowego
13. | zapisuje cyframi arabskimi liczby zapisane cyframi rzymskimi (w zakresie do 39)
14. | szacuje wynik pojedynczego dziatania: dodawania lub odejmowania
15. | stosuje szacowanie w sytuacjach praktycznych (czy starczy pieniedzy na zakup, ile pieni¢dzy zostanie)
16. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego
17. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego przez liczby dwu- i trzycyfrowe
18. | stosuje cechy podzielnos$ci przez 3,914
19. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z reszta i interpretuje wynik dziatania
stosownie do tresci zadania
20. | rozpoznaje liczby pierwsze
21. | rozpoznaje liczby ztozone na podstawie cech podzielnosci przez 2, 3,4, 5,9, 101 100
22. | zapisuje liczb¢ dwucyfrowa w postaci iloczynu czynnikdw pierwszych
23. | znajduje brakujacy czynnik w iloczynie, dzielnik lub dzielng w ilorazie
24. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1. | stosuje rozdzielnos¢ mnozenia i dzielenia wzgledem dodawania i odejmowania przy mnozeniu i dzieleniu
liczb kilkucyfrowych przez jednocyfrowe

2. | zapisuje bez uzycia potegi liczb¢ podang w postaci 10”

3. | rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem potegowania

4. | uktada zadanie tekstowe do prostego wyrazenia arytmetycznego




zapisuje rozwigzanie zadania tekstowego w postaci jednego kilkudzialaniowego wyrazenia

zapisuje cyframi rzymskimi liczby zapisane cyframi arabskimi (w zakresie do 3000)

dodaje i odejmuje pisemnie liczby wielocyfrowe

mnozy pisemnie liczby wielocyfrowe

dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby dwu- i trzycyfrowe
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rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem dzialan pisemnych

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

1. | rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych
2. | rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem potegowania
3. | oblicza warto$ci wielodziataniowych wyrazen arytmetycznych (takze z potggowaniem)
4. | zapisuje rozwigzanie zadania tekstowego z zastosowaniem porownywania réznicowego i ilorazowego
w postaci jednego kilkudzialaniowego wyrazenia
5. | rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan
6. | uzupetnia wyrazenie arytmetyczne tak, aby dawalo podany wynik
7. | zapisuje cyframi arabskimi liczby zapisane cyframi rzymskimi (w zakresie do 3000)
8. | szacuje warto$¢ wyrazenia zawierajacego wiecej niz jedno dziatanie
9. | rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego
10. | rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem mnozenia pisemnego
11. | rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem cech podzielno$ci i wielokrotnosci liczb
12. | rozktada na czynniki pierwsze liczby kilkucyfrowe
13. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem cech podzielnosci, dzielenia pisemnego oraz
poréwnywania ilorazowego

Dzial IT — Figury geometryczne

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1. | rozumie pojgcia: prosta, polprosta, odcinek
2. | rysuje i oznacza prosta, potprosta i odcinek
3. | okresla wzajemne potozenia dwdch prostych na plaszczyznie
4. | wskazuje proste (odcinki) rownolegle i prostopadte
5. | rozwigzuje proste zadania dotyczace prostych, potprostych, odcinkow i punktow
6. | wskazuje w kacie wierzchotek, ramiona i wngtrze
7. | rozpoznaje, wskazuje i rysuje katy ostre, proste, rozwarte
8. | porownuje katy
9. | postuguje si¢ katomierzem do mierzenia katow
10. | rozpoznaje trojkat ostrokatny, prostokatny i rozwartokatny
11. | zna twierdzenie o sumie katéw w trojkacie
12. | rozpoznaje trojkat rOwnoboczny, rownoramienny i r6znoboczny
13. | wskazuje ramiona i podstawe w trojkacie rOwnobocznym
14. | oblicza obwdd trojkata
15. | oblicza dhugo$¢ boku trojkata rownobocznego przy danym obwodzie
16. | rozpoznaje odcinki, ktdre s3 wysokosciami trojkata
17. | wskazuje wierzcholek, z ktérego wychodzi wysoko$é, i bok, na ktdry jest opuszczona
18. | rysuje wysokosci trojkata ostrokatnego
19. | rozpoznaje i rysuje kwadrat i prostokat
20. | rozpoznaje rownoleglobok, romb, trapez
21. | wskazuje boki prostopadlte, boki rownolegle, przekatne w prostokatach i rownoleglobokach
22. | rysuje rownolegtobok
23. | oblicza obwod réwnolegtoboku
24. | wskazuje wysokosci rownolegloboku
25. | rysuje co najmniej jedng wysokos$¢ rownolegloboku
26. | rysuje trapezy o danych dlugoéciach podstaw
27. | wskazuje poznane czworokaty jako czesci innych figur

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli:

1.

rozwigzuje typowe zadania dotyczace prostych, polprostych, odcinkoéw i punktow

2.

rysuje proste (odcinki) prostopadte i rownolegle




3. | rozpoznaje, wskazuje i rysuje katy petne, polpeine, wkleste
4. | rozpoznaje katy przylegle i wierzchotkowe
5. | rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem réznych rodzajow katow
6. | szacuje miary katéw przedstawionych na rysunku
7. | rysuje katy o mierze mniejszej niz 180°
8. | rozwigzuje proste zadania dotyczace obliczania miar katow
9. | stosuje nierownos¢ trojkata
10. | rozwigzuje typowe zadania dotyczace obliczania miar katow trojkata
11. | oblicza obwdd trdjkata, majgc dane zaleznosci (réznicowe i ilorazowe) miedzy dtugosciami bokow
12. | wskazuje rdzne rodzaje trojkatow jako czgsci innych wielokatow
13. | rysuje rozne rodzaje trojkatow
14. | rysuje wysokosci trojkata prostokatnego
15. | rozwigzuje proste zadania dotyczgce wysokosci trojkata
16. | rysuje kwadrat o danym obwodzie, prostokat o danym obwodzie i danym jednym boku
17. | oblicza dhugo$¢ boku rombu przy danym obwodzie
18. | rysuje dwie rozne wysokos$ci rownolegtoboku
19. | rozpoznaje rodzaje trapezow
20. | rysuje trapez o danych dtugos$ciach podstaw i wysokosci
21. | oblicza dlugosci odcinkdéw w trapezie
22. | wykorzystuje twierdzenie o sumie katow w czworokacie do obliczania miary katéw czworokata

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1. | rozwigzuje typowe zadania zwigzane z mierzeniem katow
2. | korzysta z wlasnosci katow przylegtych i wierzchotkowych
3. | rozwigzuje typowe zadania dotyczace obliczania miar katow
4. | oblicza miary katéw w trojkgcie na podstawie podanych zaleznosci migdzy katami
5. | rysuje trojkat o danych dwoch bokach i danym kacie miedzy nimi
6. | w trojkacie rownoramiennym wyznacza przy danym jednym kacie miary pozostatych katow
7. | w trojkacie rOwnoramiennym wyznacza przy danym obwodzie i danej dlugosci jednego boku dlugosci
pozostatych bokow
8. | wskazuje osie symetrii trojkata
9. | rozwigzuje typowe zadania dotyczace wlasnosci trojkatow
10. | rysuje wysokosci trojkata rozwartokatnego
11. | rozwigzuje typowe zadania zwigzane z rysowaniem, mierzeniem i obliczaniem dlugosci odpowiednich
odcinkow w réwnoleglobokach, trapezach
12. | rysuje trapez o danych dtugos$ciach bokéw i danych katach

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

1.

rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce prostych, polprostych, odcinkéw i punktow

. | wskazuje rdzne rodzaje katow na bardziej ztozonych rysunkach

rozwiazuje nietypowe zadania dotyczace rodzajow katow

rozwiazuje nietypowe zadania dotyczace rodzajow i wlasnosci trojkatow, a takze ich wysokosci

rysuje rownoleglobok spetniajacy okre§lone warunki
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rozwiazuje nietypowe zadania z zastosowaniem wlasnosci réznych rodzajow czworokatow

Dzial III — Ulamki zwykle

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1.

zapisuje utamek w postaci dzielenia

zamienia liczby mieszane na ulamki niewlasciwe i ulamki niewtasciwe na liczby mieszane

poréwnuje ulamki o takich samych mianownikach

rozszerza utamki do wskazanego mianownika

skraca utamki (proste przypadki)

dodaje i odejmuje utamki lub liczby mieszane o takich samych mianownikach
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rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow o takich samych

mianownikach

dodaje i odejmuje utamki ze sprowadzeniem do wspolnego mianownika jednego z utamkoéw




9. | mnozy utamek i liczb¢ mieszang przez liczbe naturalng, z wykorzystaniem skracania przy mnozeniu
10. | mnozy utamki, stosujac przy tym skracanie
11. | znajduje odwrotno$ci utamkow, liczb naturalnych i liczb mieszanych
12. | dzieli utamki, stosujac przy tym skracanie

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli:

1. | zapisuje w postaci ulamka rozwigzania prostych zadan tekstowych
2. | pordbwnuje utamki o takich samych licznikach
3. | rozszerza utamki do wskazanego licznika
4. | skraca utamki
5. | wskazuje ulamki nieskracalne
6. | doprowadza utamki wlasciwe do postaci nieskracalnej, a utamki niewtasciwe i liczby mieszane
do najprostszej postaci
7. | znajduje licznik lub mianownik utamka réwnego danemu po skréceniu lub rozszerzeniu
8. | sprowadza utamki do wspo6lnego mianownika
9. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow
o takich samych mianownikach
10. | dodaje i odejmuje utamki lub liczby mieszane o réznych mianownikach
11. | rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow o ré6znych mianownikach
12. | poréwnuje utamki z wykorzystaniem ich réznicy
13. | oblicza ulamek liczby naturalnej
14. | mnozy liczby mieszane, stosujgc przy tym skracanie
15. | rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem mnozenia utamkow, liczb mieszanych
16. | dzieli liczby mieszane, stosujac przy tym skracanie
17. | rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem dzielenia utamkow
18. | oblicza kwadraty i sze$ciany utamkow
19. | oblicza wartosci dwudziataniowych wyrazen na utamkach zwyktych, stosujac przy tym utatwienia

(przemienno$¢, skracanie)

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1. | porownuje dowolne utamki
2. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow o takich samych
mianownikach
3. | oblicza sktadnik w sumie lub odjemnik w réznicy utamkow o réznych mianownikach
4. | rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkoéw zwyktych
o réznych mianownikach oraz poréwnywania réznicowego
5. | oblicza utamek liczby mieszanej i utamek utamka
6. | oblicza brakujacy czynnik w iloczynie
7. | mnozy liczby mieszane i wyniki doprowadza do najprostszej postaci
8. | oblicza dzielnik lub dzielng przy danym ilorazie
9. | rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem mnozenia utamkow i liczb mieszanych
10. | rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem dzielenia utamkow i liczb mieszanych
11. | oblicza potegi utamkow i liczb mieszanych
12. | oblicza wartosci wyrazen zawierajacych trzy i wiecej dziatan na utamkach zwyklych i liczbach mieszanych

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

1. | rozwigzuje nietypowe zadnia z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow

2. | rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem mnozenia ulamkow i liczb mieszanych
3. | rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka liczby

4. | rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem dzielenia utamkow i liczb mieszanych
5. | rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem dziatan na utamkach

Dzial IV — Ulamki dziesi¢tne

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1.

zapisuje utamek dziesietny w postaci utamka zwyklego

2.

zamienia utamek zwykly na dziesigtny poprzez rozszerzanie utamka




3. | odczytuje i zapisuje stownie utamki dziesi¢tne
4. | zapisuje cyframi utamki dziesig¢tne zapisane stownie (proste przypadki)
5. | odczytuje utamki dziesigtne zaznaczone na osi liczbowej
6. | dodaje i odejmuje utamki dziesi¢tne sposobem pisemnym
7. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow dziesietnych
8. | mnozy i dzieli w pamigci utamki dziesigtne przez 10, 100, 1000...
9. | mnozy pisemnie utamki dziesietne
10. | dzieli pisemnie ulamek dziesi¢tny przez jednocyfrowg liczbe naturalng
11. | zna podstawowe jednostki masy, monetarne (polskie), dlugosci i zalezno$ci migdzy nimi
12. | zamienia wigksze jednostki na mniejsze

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli:

1.

stownie zapisane ulamki dziesigtne zapisuje przy pomocy cyfr (trudniejsze sytuacje, np. trzy i cztery setne)

2. | zaznacza utamki dziesigtne na osi liczbowej
3. | porownuje ulamki dziesigtne
4. | dodaje i odejmuje utamki dziesi¢tne w pamigci
5. | poréwnuje utamki dziesietne z wykorzystaniem ich réznicy
6. | znajduje dopenienie utamka dziesi¢tnego do catosci
7. | oblicza sktadnik sumy w dodawaniu, odjemng lub odjemnik w odejmowaniu utamkoéw dziesigtnych
8. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow dziesigtnych
9. | mnozy w pamigci utamek dziesigtny przez liczbg naturalng (proste przypadki)
10. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia ulamkow dziesietnych
11. | dzieli w pamigci utamek dziesigtny przez liczbg naturalng (proste przypadki)
12. | dzieli pisemnie ulamek dziesi¢tny przez liczbg naturalng
13. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkoéw dziesietnych
i poréwnywania ilorazowego
14. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem jednostek (np. koszt zakupu przy danej cenie za kg)

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1.

poréwnuje utamki dziesi¢tne z utamkami zwyktymi o mianownikach 2, 4 lub 5

oblicza warto$ci dwudziataniowych wyrazen zawierajacych dodawanie i odejmowanie utamkéw dziesigtnych

zapisuje i odczytuje duze liczby za pomoca skrétow (np. 2,5 tys.)

dzieli w pamigci utamki dziesigtne (proste przypadki)

dzieli utamki dziesi¢tne sposobem pisemnym

rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dzialan na utamkach dziesigtnych

oblicza dzielng lub dzielnik w ilorazie utamkéw dziesigtnych

zapisuje wyrazenie dwumianowane w postaci utamka dziesi¢tnego

zapisuje wielko$¢ podang za pomocg ulamka dziesigtnego w postaci wyrazenia dwumianowanego
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poréwnuje wielkosci podane w réznych jednostkach

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

1.

poréwnuje utamek dziesietny z utamkiem zwyklym o mianowniku 8

rozwiazuje nietypowa zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkéw dziesigtnych

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkdéw dziesigtnych

rozwiazuje nietypowe zadania z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesigtnych

rozwiazuje nietypowe zadania z zastosowaniem dzielenia ulamkow dziesigtnych

rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany jednostek
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rozwiazuje zadania wymagajace dzialan na utamkach zwyktych i dziesigtnych

Dzial V — Pola figur

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1. | rozumie pojecie pola figury jako liczby kwadratéw jednostkowych

2. | oblicza pole prostokata

3. | oblicza pole rownolegtoboku

4. | oblicza pole trojkata przy danym boku i odpowiadajacej mu wysokosci
5. | zna wzor na pole trapezu




Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli:

1. | oblicza pola figur narysowanych na kratownicy

oblicza pole prostokata przy danym jednym boku i zalezno$ci ilorazowej lub réznicowej drugiego boku

oblicza dhugo$¢ boku prostokata przy danym polu i drugim boku

rozwiazuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem pola prostokata

oblicza pole rombu z wykorzystaniem dtugosci przekatnych

rozwiazuje proste zadania z zastosowaniem p6l rownolegtoboku i rombu

oblicza pole trojkata

oblicza pole trojkata prostokatnego o danych przyprostokatnych
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oblicza pole trapezu o danych podstawach i danej wysokos$ci

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe dotyczace pola prostokata

oblicza dhugo$¢ boku rownolegloboku przy danym polu i danej wysokosci

oblicza wysoko$¢ réwnolegltoboku przy danym polu i danej dtugosci boku

rozwigzuje typowe zadania dotyczace pol réwnolegltoboku i rombu

oblicza dlugo$¢ podstawy trdjkata przy danym polu i danej wysokos$ci

oblicza pole trapezu o danej sumie dtugosci podstaw i wysokosci

rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem pola trapezu

. | wyraza pole powierzchni figury o danych wymiarach w réznych jednostkach (bez zamiany jednostek pola)
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rozwiazuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem jednostek pola

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

1. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace pola prostokata, rownolegloboku, trapezu, trojkata

oblicza pola figur zlozonych z prostokatow, rownolegtobokow i trojkatow

oblicza wysokosci trojkata prostokatnego opuszczong na przeciwprostokatng przy danych trzech bokach

oblicza wysoko$¢ trapezu przy danych podstawach i polu

oblicza dhugo$¢ podstawy trapezu przy danej wysokosci, drugiej podstawie i danym polu

oblicza pola figur, ktére mozna podzieli¢ na prostokaty, rownolegloboki, trojkaty, trapezy

rozwiazuje zadania tekstowe z wykorzystaniem réznych jednostek pola

zamienia jednostki pola
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poréwnuje powierzchnie wyrazone w réznych jednostkach

Dzial VI — Matematyka i my

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1. | oblicza uplyw czasu pomi¢dzy wskazaniami zegara bez przekraczania godziny

oblicza godzing po uptywie podanego czasu od podanej godziny bez przekraczania godziny

zamienia jednostki masy

oblicza $rednig arytmetyczng dwoch liczb naturalnych

odczytuje liczby calkowite zaznaczone na osi liczbowej

zaznacza na osi liczbowej podane liczby calkowite

odczytuje temperature z termometru
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dodaje dwie liczby catkowite jedno- i dwucyfrowe

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli:

1. | oblicza uplyw czasu pomi¢dzy wskazaniami zegara z przekraczaniem godziny
2. | oblicza godzing po uptywie podanego czasu od podanej godziny z przekraczaniem godziny
(bez przekraczania doby)
3. | oblicza dat¢ po uplywie podanej liczby dni od podanego dnia
4. | rozwigzuje proste zadania dotyczace czasu, takze z wykorzystaniem informacji podanych w tabelach
i kalendarzu
5. | oblicza koszt zakupu przy podanej cenie za kilogram lub metr
6. | oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb naturalnych
7. | rozwigzuje proste zadania tekstowe dotyczace obliczania §redniej arytmetycznej (np. $rednia odlegtosc¢)
8. | wyznacza liczbe przeciwnag do danej




9. | porownuje dwie liczby catkowite
10. | oblicza sumg¢ kilku liczb catkowitych jedno- lub dwucyfrowych
11. | rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem dodawania liczb catkowitych
12. | korzystajac z osi liczbowej, oblicza o ile roznig si¢ liczby calkowite
13. | oblicza réznice migdzy temperaturami wyrazonymi za pomocg liczb catkowitych

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1.

rozwigzuje typowe zadania dotyczace czasu, takze z wykorzystaniem informacji podanych w tabelach
1 kalendarzu

oblicza na jaka ilo$¢ towaru wystarczy pienigdzy przy podanej cenie jednostkowej

rozwiazuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem $redniej arytmetycznej

. | porzadkuje liczby catkowite w kolejnosci rosnacej lub malejacej

oblicza temperaturg po spadku (wzroscie) o podang liczbg stopni
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. | wskazuje liczbe catkowita r6znigcg si¢ od danej o podang liczbe naturalng

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

1.

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace czasu i kalendarza

2.

rozwiazuje zadania, w ktorych szacuje i oblicza taczny koszt zakupu przy danych cenach jednostkowych
oraz wielko§¢ reszty

rozwigzuje zadania z zastosowaniem obliczania $redniej wielko$ci wyrazonych w réznych jednostkach
(np. dlugosci)

oblicza sume liczb na podstawie podanej sredniej

oblicza jedng z wartos$ci przy danej $redniej i pozostalych warto$ciach

oblicza $rednig arytmetyczng liczb catkowitych
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rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania réznicowego i dodawania liczb catkowitych

Dzial VII - Figury przestrzenne

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1.

rozrdznia graniastoshupy, ostrostupy, prostopadiosciany, kule, walce i stozki

rozroznia i wskazuje krawedzie, wierzchotki, sciany boczne, podstawy bryt

podaje liczbe krawedzi, wierzchotkdw i §cian graniastostupow i ostrostupow

oblicza objetosci bryt zbudowanych z sze§ciandw jednostkowych

stosuje jednostki objetosci

dobiera jednostke¢ do pomiaru objegtosci danego przedmiotu
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rozpoznaje siatki prostopadlo$ciandw i graniastostupow

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli:

1.

rysuje rzuty prostopadlo$ciandw, graniastostupdw i ostrostupéw

oblicza objetosci prostopadlo$cianu o wymiarach podanych w tych samych jednostkach

oblicza objetos¢ szescianu o podanej dugosci krawedzi

rozumie pojecie siatki prostopadtoscianu

rysuje siatke¢ szescianu o podanej dhugos$ci krawedzi
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. | rysuje siatke prostopadioscianu o danych dhugosciach krawedzi

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1.

podaje przyktady bryt o danej liczbie wierzchotkow

. | podaje przyktady bryl, ktérych $ciany spetniajg dany warunek

oblicza objetosci prostopadioscianu o wymiarach podanych w réznych jednostkach

rozwigzuje typowe zadania tekstowe dotyczace objgtosci prostopadtoscianu

dobiera siatk¢ do modelu prostopadtoscianu

oblicza objetos¢ prostopadtoscianu, korzystajac z jego siatki

rysuje siatki graniastostupdw przy podanym ksztalcie podstawy i podanych dtugosciach krawedzi
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dobiera siatk¢ do modelu graniastostupa

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

1.

rozwiazuje nietypowe zadania dotyczace graniastostupdw i ostrostupow

2.

rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace objetosci




oblicza wysoko$¢ prostopadtos$cianu przy danej objetosei i danych dlugosciach dwoch krawedzi
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rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace objetosci prostopadloscianu

rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace siatek graniastostupéw

KLASA VI

Dzial I — Liczby calkowite

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1.

wskazuje liczby nalezace do zbioru liczb catkowitych

2.

objasnia, ze liczba dodatnia jest wigksza od zera, liczba ujemna jest mniejsza od zera, a zero nie jest ani
liczbg dodatnig, ani ujemna

. | podaje przyktady stosowania liczb ujemnych w réznych sytuacjach praktycznych (np. temperatura, dtugi,

obszary znajdujace si¢ ponizej poziomu morza)

. | wyznacza liczby przeciwne do danych

odczytuje liczby calkowite zaznaczone na osi

. | poréwnuje dwie liczby catkowite

dodaje liczby przeciwne
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dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby catkowite jedno- i dwucyfrowe

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli:

1.

porzadkuje liczby w zbiorze liczb catkowitych

. | wyznacza liczby odwrotne do danych

oblicza temperaturg po spadku lub wzroécie o podang liczbg stopni

oblicza warto$¢ bezwzgledna liczby calkowitej

interpretuje operacj¢ dodawania na osi liczbowej

oblicza sume kilku liczb catkowitych zlozonych z pelnych setek i tysiecy

stosuje przemienno$¢ i taczno$¢ dodawania

. | poteguje liczby calkowite jedno- i dwucyfrowe

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych ztozonych z kilku dziatan i liczb catkowitych jednocyfrowych

—
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rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach catkowitych

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1. | porownuje liczby dodatnie i ujemne, ktére nie sg liczbami catkowitymi

2. | dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli i potgguje liczby catkowite

3. | wskazuje liczbe catkowitg r6znigca si¢ od danej liczby o podang liczbe naturalng

4. | oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych ztozonych z kilku dziatan i liczb catkowitych
5. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach catkowitych

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

1.

rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach catkowitych

2.

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych wartos¢ bezwzgledng

3.

podaje przyktady liczb spetniajacych proste rownania z warto$cig bezwzglgdna

Dzial I1 — Dzialania na liczbach — cze$¢ 1

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1.

czyta ze zrozumieniem krotki tekst zawierajaey informacje liczbowe

wskazuje réznice migdzy krotkimi tekstami o podobnej tresci

weryfikuje odpowiedz do prostego zadania tekstowego
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dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby naturalne wielocyfrowe oraz dodatnie utamki dziesig¢tne za pomoca
kalkulatora

rozrdznia poj¢cia cyfry i liczby

nazywa rzedy pozycyjne ponizej miliarda

okresla znaczenie wskazanej cyfry w liczbie
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odczytuje oraz zapisuje stownie liczby zapisane cyframi i odwrotnie




9. | odczytuje liczby naturalne zaznaczone na osi
10. | zaznacza liczby naturalne na osi
11. | podaje wielokrotnosci liczb jednocyfrowych
12. | podaje dzielniki liczb nie wigkszych niz 100
13. | korzysta z cech podzielnosci do rozpoznania liczb podzielnych przez 2, 5, 10, 100
14. | rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone nie wigksze niz 100
15. | rozktada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze
16. | oblicza NWD liczb jedno- i dwucyfrowych
17. | oblicza NWW liczb jednocyfrowych
18. | nazywa rzedy pozycyjne w utamkach dziesi¢tnych
19. | stosuje ze zrozumieniem pojecia: utamek wlasciwy, utamek niewlasciwy oraz liczba mieszana
20. | odczytuje dodatnie i ujemne ulamki dziesigtne, utamki zwykle i liczby mieszane zaznaczone na osi liczbowej
21. | zaznacza dodatnie i ujemne ulamki dziesig¢tne, utamki zwykte i liczby mieszane na osi liczbowej
22. | rozszerza i skraca utamki zwykle do wskazanego mianownika
23. | zapisuje utamek dziesietny skonczony w postaci utamka zwyklego lub liczby mieszanej
24. | zamienia ulamek zwykly o mianowniku typu 2, 5, 20, 50 na utamek dziesi¢tny przez rozszerzanie ulamka
25. | szacuje wyniki dodawania i odejmowania liczb naturalnych
26. | dodaje i odejmuje w pamigci liczby naturalne, utamki dziesi¢tne i ulamki zwykte (proste przypadki)
27. | dodaje i odejmuje pisemnie liczby naturalne i utamki dziesigtne
28. | dodaje i odejmuje utamki i liczby mieszane o jednakowych i o réznych mianownikach
29. | dodaje i odejmuje w pamigci dodatnie i uyjemne utamki tego samego typu (proste przypadki)

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli:

1. | uktada plan rozwigzania prostego zadania tekstowego
2. | szacuje wyniki dzialan
3. | rozwigzuje proste zadania tekstowe, wykorzystujac kalkulator do obliczen
4. | zaokragla liczbe z podang dokladnoscia
5. | korzysta z cech podzielnosci do rozpoznania liczb podzielnych przez 3, 4, 9
6. | oblicza NWW liczb dwucyfrowych
7. | poréwnuje dodatnie i ujemne utamki dziesig¢tne, utamki zwykle i liczby mieszane, wykorzystujac o$ liczbowa
8. | doprowadza utamki do postaci nieskracalnej
9. | zamienia utamek zwykly o mianowniku typu 2, 5, 20 na ulamek dziesig¢tny przez rozszerzanie utamka
10. | zamienia liczby mieszane na utamki niewlasciwe i utamki niewlasciwe na liczby mieszane
11. | oblicza sum¢ utamka zwyklego i dziesi¢tnego (proste przypadki)
12. | stosuje wlasnos$ci dzialan odwrotnych do rozwigzywania prostych réwnan
13. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania liczb naturalnych i utamkéw
14. | dodaje i odejmuje w pamigci dodatnie i uyjemne utamki tego samego typu
15. | oblicza wartosci dwu- i trzydzialaniowych wyrazen zawierajacych dodawanie i odejmowanie utamkow tego
samego typu
16. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania dodatnich i ujemnych

utamkoéw tego samego typu

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1. | czyta ze zrozumieniem kilkuzdaniowy tekst zawierajgcy informacje liczbowe
2. | uktada plan rozwigzania typowego zadania tekstowego
3. | weryfikuje odpowiedz do zadania tekstowego
4. | dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby dodatnie i ujemne za pomocg kalkulatora
5. | nazywa rzgdy pozycyjne od miliarda wzwyz
6. | zaokragla liczbg z podang doktadnos$cia w trudniejszych przyktadach
7. | wskazuje przyblizone potozenie danej liczby na osi
8. | rozwigzuje zadania-tamiglowki z wykorzystaniem cech podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100
9. | podaje wielokrotnosci liczb dwucyfrowych i wigkszych
10. | podaje dzielniki liczb wigkszych niz 100
11. | rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone wigksze niz 100
12. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem NWD i NWW
13. | porzadkuje rosngco lub malejaco kilka dodatnich i ujemnych utamkoéw dziesigtnych i zwyklych
14. | dodaje kilka dodatnich i uyjemnych utamkow zwyktych oraz dziesigtnych




15. | oblicza réznic¢ dodatniego utamka zwyktego i dodatniego utamka dziesigtnego

16. | odejmuje dodatnie i uyjemne utamki zwykle oraz dziesi¢tne wystgpujace w tej samej réznicy

17. | poréwnuje liczby z wykorzystaniem ich r6znicy

18. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania dodatnich i ujemnych
utamkéw zwyklych oraz dziesietnych wystepujacych w tej samej sumie (rdéznicy)

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

1.

uktada plan rozwigzania zadania tekstowego

oblicza za pomoca kalkulatora warto$ci wyrazen wielodzialaniowych

wskazuje liczby, ktérych zaokraglenia spelniaja podane warunki; okresla, ile jest takich liczb

rozumie réznic¢ mi¢dzy zaokraglaniem liczby a zaokraglaniem jej zaokraglenia

rozklada liczby trzycyfrowe i wieksze na czynniki pierwsze

rozklada liczby na czynniki pierwsze, jesli przynajmniej jeden z czynnikow jest liczbg wigksza niz 10

oblicza NWD oraz NWW liczb trzycyfrowych i wigkszych

rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem NWD i NWW

zamienia utamek zwykly na dziesigtny przez rozszerzanie utamka
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oblicza warto$ci wielodziataniowych wyrazen zawierajacych dodawanie i odejmowanie utamkoéw zwyklych
i dziesietnych

rozwiazuje zadania tekstowe dotyczgce poréwnywania utamkow z wykorzystaniem ich réznicy

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania liczb naturalnych
i utamkow

13.

rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania (odejmowania) dodatnich i ujemnych
utamkow zwyktych oraz dziesietnych wystepujacych w tej samej sumie (réznicy)

Dzial 111 — Dzialania na liczbach — cze$¢ 2

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1.

mnozy i dzieli w pamigci liczby catkowite, dodatnie i ujemne utamki dziesigtne oraz zwykte (proste
przypadki)

mnozy pisemnie liczby naturalne i utamki dziesigtne

mnozy i dzieli dodatnie i ujemne utamki zwykle oraz liczby mieszane (proste przypadki)

dzieli pisemnie liczby naturalne i utamki dziesi¢tne przez liczby naturalne

zaokragla utamki dziesietne z doktadno$cia do czegsci dziesiatych, setnych i tysiecznych

. | wskazuje okres utamka dziesietnego nieskonczonego okresowego

stosuje zamiennie zapis utamka okresowego w formie wielokropka lub nawiasu

oblicza, jakim utamkiem jednej liczby catkowitej jest druga liczba calkowita

oblicza utamek danej liczby catkowitej (proste przypadki)

—
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dopasowuje zapis rozwigzania do tresci zadania (proste przypadki)

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli:

1. | szacuyje iloczyn liczb catkowitych i ulamkow dziesigtnych
2. | mnozy dodatnie i ujemne utamki zwykle oraz liczby mieszane
3. | dzieli utamki zwykle (dodatnie i ujemne)
4. | dzieli utamki dziesi¢tne (dodatnie i ujemne)
5. | oblicza kwadraty i sze§ciany liczb catkowitych, dodatnich i uyjemnych utamkoéw zwyklych oraz dziesigtnych
6. | zapisuje wynik dzielenia w postaci z reszta
7. | oblicza wartosci wyrazen ztozonych z dwoch lub trzech dziatan na dodatnich i ujemnych utamkach
zwyklych oraz dziesigtnych
8. | rozwiazuje proste zadania tekstowe wymagajace wykonania jednego dziatania na liczbach catkowitych,
dodatnich i uyjemnych utamkach dziesi¢tnych oraz zwyktych
9. | rozwigzuje proste zadania tekstowe dotyczace §redniej arytmetycznej
10. | znajduje okres rozwinigcia dziesigtnego utamka, jesli okres jest co najwyzej dwucyfrowy
11. | zaokragla dane liczbowe do postaci, w ktorej warto je zna¢ lub sg uzywane na co dzien
12. | oblicza utamek danej liczby catkowitej
13. | oblicza liczbg na podstawie jej utambka, jesli licznik utamka jest rowny 1
14. | rozwigzuje proste zadania tekstowe dotyczgce obliczania utamka danej liczby




| 15. | uktada zadania do prostego wyrazenia arytmetycznego

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1. | oblicza iloczyny kilku liczb, wérod ktorych sa jednoczesnie liczby catkowite, dodatnie i ujemne utamki
zwykle oraz dziesigtne
2. | oblicza potegi o wyktadnikach naturalnych liczb calkowitych, dodatnich i ujemnych utamkow zwyktych
oraz dziesi¢tnych
3. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach catkowitych, dodatnich
i yjemnych utamkach zwyklych oraz dziesigtnych
4. | dzieli wielocyfrowe liczby catkowite
5. | dzieli dodatnie i uyjemne utamki zwykle oraz dziesigtne wyst¢pujace jednocze$nie w tym samym ilorazie
6. | oblicza warto$ci wyrazen ztozonych z wigcej niz trzech dzialan na liczbach catkowitych, dodatnich
i yjemnych utamkach zwyklych oraz dziesi¢tnych (proste przypadki)
7. | zapisuje wynik dzielenia w r6znych postaciach i interpretuje go stosownie do tre$ci zadania
8. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe wymagajace wykonania mnozenia lub dzielenia
9. | zamienia utamki zwykle na ulamki dziesi¢tne skonczone z wykorzystaniem dzielenia licznika przez mianownik
10. | znajduje okres rozwiniecia dziesigtnego utamka
11. | uzywa kalkulatora do zamiany ilorazu duzych liczb na liczb¢ mieszang z wykorzystaniem dzielenia z reszta
12. | oblicza utamek danego utamka zwyklego lub dziesi¢tnego
13. | oblicza liczbg na podstawie jej utamka
14. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe dotyczace obliczania utamka danej liczby
15. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe wymagajace obliczenia liczby z danego jej utamka
Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:
1. | oblicza wartosci wyrazen ztozonych z wigcej niz trzech dzialan na liczbach catkowitych, dodatnich
i yjemnych utamkach zwyklych oraz dziesigtnych (trudniejsze przypadki)
2. | oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego podanego w postaci utamka, w ktorym licznik i mianownik sa
wyrazeniami arytmetycznymi
3. | zapisuje wyrazenie o podanej wartosci, spetniajace podane warunki
4. | rozwigzuje trudniejsze zadania tekstowe wymagajace wykonania kilku dziatan na liczbach catkowitych,
dodatnich i uyjemnych utamkach dziesi¢tnych oraz zwyktych
5. | rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace sredniej arytmetycznej
6. | podaje cyfre, ktéra bedzie na danym miejscu po przecinku w ulamku dziesigtnym okresowym
7. | stawia i sprawdza proste hipotezy dotyczace zamiany utamkoéw zwyktych na utamki dziesigtne
nieskonczone okresowe oraz zaobserwowanych regularnosci
8. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace obliczania utamka danej liczby
9. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe wymagajace obliczenia liczby z danego jej utamka

Dzial IV — Figury na plaszczyznie

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1. | uzywa ze zrozumieniem poj¢c: koto i okrag
2. | wskazuje $rodek, promien, $rednicg, cigciwg kota i okrggu
3. | rysuje kota i okregi o podanych promieniach lub $rednicach
4. | mierzy odleglo$¢ punktu od prostej
5. | wskazuje wierzchotek i ramiona kata
6. | rozpoznaje rodzaje katow
7. | rozréznia katy wkleste i wypukle
8. | mierzy katy wypukle
9. | rysuje katy wypukte o danych miarach
10. | konstruuyje trojkat o danych bokach
11. | rozpoznaje trdjkat ostrokatny, prostokatny i rozwartokatny
12. | rozpoznaje trojkat rownoboczny, rownoramienny i réznoboczny
13. | oblicza miary katoéw tréjkata (proste przypadki)
14. | wskazuje wysoko$ci trojkata
15. | wskazuje wierzchotek trojkata, z ktorego prowadzona jest wysokos$é, i bok, do ktérego jest ona prostopadta
16. | oblicza pole trojkata przy danej dlugosci boku i prostopadtej do niego wysokosei, wyrazonych w tej samej
jednostce




17. | oblicza obwdd wielokgta o dlugosciach bokow wyrazonych w tej samej jednostce

18. | rozpoznaje czworokaty i ich rodzaje

19. | wskazuje boki, wierzcholki i przekatne czworokata

20. | opisuje whasnosci réznych rodzajow czworokatow

21. | rysuje czworokaty spetniajace podane warunki (proste przypadki)

22. | wskazuje wysokosci czworokatow (o ile jest to mozliwe)

23. | oblicza pole prostokata, kwadratu, rownolegtoboku, rombu, trapezu, ktérych wymiary sg wyrazone w tej
samej jednostce

24. | rysuje na kratce 5 mm tréjkaty i czworokaty o danych wymiarach

25. | okres$la wtasnosci figur narysowanych na kratce

26. | odezytuje dhugosei odcinkdéw narysowanych na kratce 5 mm

27. | oblicza obwody figur narysowanych na kratce 5 mm

28. | oblicza pola trojkatow i czworokatéw narysowanych na kratce 5 mm (proste przypadki)

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli:

1. | stosuje wlasnosci kota i okregu do rozwigzywania prostych zadan geometrycznych
2. | korzysta ze skali do obliczania wymiardw figur
3. | szacuje miarg kata w stopniach
4. | mierzy katy
5. | rysuje katy o danych miarach
6. | oblicza miary katow na podstawie danych katéw przyleglych, wierzchotkowych i dopetniajacych do 360°
7. | rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem réznych rodzajow katow
8. | stosuje nierownos¢ trojkata
9. | oblicza pole trojkata przy danych dwoch bokach (wysokosciach) i jednej wysokosci (jednym boku),
wyrazonych w tej samej jednostce
10. | oblicza pole trojkata prostokatnego o danych przyprostokatnych, wyrazonych w tej samej jednostce
11. | oblicza obwdd trojkata przy danym jednym boku i podanych zaleznoséciach mi¢gdzy pozostatymi bokami
12. | oblicza miary katéw czworokata (proste przypadki)
13. | oblicza obwod wielokata o danych dlugosciach bokow
14. | klasyfikuje czworokaty
15. | oblicza pole prostokata, kwadratu, rownolegloboku, rombu, trapezu
16. | oblicza pole kwadratu przy danym obwodzie
17. | oblicza pola wielokatoéw, stosujac podziat wielokata na dwa czworokaty
18. | rozwigzuje proste zadania dotyczace wlasnosci czworokatow i ich po6l

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli:

1.

stosuje wlasnosci katow powstatych w wyniku przecigcia prosta dwoch prostych réwnoleglych

rozwiazuje typowe zadania z wykorzystaniem wilasnosci katow

oblicza miary katow trdjkata i czworokata (bardziej ztozone przypadki)

oblicza dhugo$¢ podstawy (wysokos¢) trojkata, gdy sa znane jego pole i wysoko$é (dhugo$é podstawy)

oblicza pole wielokata powstatego po odcigciu z prostokata czg$ci w ksztalcie trojkatéw prostokatnych

rysuje czworokaty spetniajace podane warunki

rozwiazuje typowe zadania dotyczace obwodow czworokatow

oblicza dlugos¢ boku (wysokos¢) rownolegloboku przy danym polu i danej wysokosci (dlugosci boku)
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. | ustala dtugosci odcinkéw narysowanych na kratce innej niz 5 mm, ktérej jednostka jest podana

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

1.

rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem wtasnosci kota i okrggu

rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem odlegtosci punktu od prostej

. | wyznacza miare kata wklestego

. | wskazuje oraz oblicza miary ré6znych rodzajow katow na bardziej ztozonych rysunkach

rozwiazuje nietypowe zadania z wykorzystaniem wtasnosci katow

oblicza wysokosci trojkata przy danych bokach i jednej wysokosci

rozwiazuje trudniejsze zadania dotyczace pola trojkata

rozwiazuje nietypowe zadania dotyczace obliczania miar katow trojkatow i czworokatow

oblicza wysoko$¢ trapezu przy danych podstawach i polu

—
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oblicza dlugo$¢ podstawy trapezu o danym polu, danej wysokosci i danej dlugosci drugiej podstawy




11. | oblicza pola wielokatow metodg podziatu na czworokaty lub uzupetniania do wickszych wielokatow,
réwniez narysowanych na kratce
12. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace obwodow i pol figur, rowniez narysowanych na kratce

Dzial V — Réwnania

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1.

wskazuje lewg i prawa stron¢ rownania

oznacza niewiadoma za pomoca litery

uktada rownania do prostych zadan tekstowych
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sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem rownania, obliczajac wartos¢ lewej i prawej strony rownania
(proste przypadki)

rozwiazuje proste rownania typu: ax + b =c¢

sprawdza poprawno$¢ otrzymanego rozwigzania rownania

upraszcza rownania, w ktorych niewiadoma wystepuje po jednej stronie, np. 2 - x—7+x =38

analizuje tre$¢ zadania tekstowego, ustala wielko$ci dane i niewiadome (proste przypadki)

ORI

okresla kolejne kroki rozwigzania zadania tekstowego (proste przypadki)

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli:

1.

uktada rownanie, ktorego rozwigzaniem jest dana liczba

sprawdza rozwigzanie rOwnania z warunkami zadania

rozwigzuje rownania typu: 2 - x—7+x =8

rozwigzuje proste zadania tekstowe za pomocg rownan
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rozwiazuje proste zadania geometryczne za pomocg réwnan

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1.

uktada rownania do typowych zadan tekstowych

uktada zadania tekstowe do prostego rownania

sprawdza, czy podana liczba jest rozwigzaniem danego rownania (trudniejsze przypadki)

wskazuje rownania, ktore potrafi rozwigza¢ poznanymi metodami

upraszcza rownania typu: 2 - x—-7+x—-18=8+x-17-5-x

analizuje tre$¢ zadania tekstowego, ustala wielkosci dane i niewiadome

okresla kolejne kroki rozwigzania zadania tekstowego

uktada réwnania do zadan tekstowych

rozwigzuje typowe zadania tekstowe za pomocg rownan

—
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rozwigzuje typowe zadania geometryczne za pomocg rownan

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

1. | uktada rownania do zadan tekstowych

2. | uktada zadania tekstowe do danego rownania

3. | wskazuje przyktady rownan, ktore maja jedno rozwiazanie, kilka rozwigzan, nieskonczenie wiele rozwiazan
lub nie maja rozwigzan

4. | ustala, jakie operacje zostaty wykonane na rownaniach rOwnowaznych

5. |rozwigzuje rOwnania typu: 2 - x—7+x—18=8+x—-17-5-x

6. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe za pomocg réwnan

7. | rozwigzuje nietypowe zadania geometryczne za pomocg rownan

Dzial VI - Bryly

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1.

rozpoznaje oraz nazywa ostrostupy i graniastostupy proste

wskazuje oraz nazywa podstawy, $ciany boczne, krawedzie, wierzchotki ostroshupa i graniastostupa

podaje liczbe wierzchotkéw, krawedzi i $cian graniastostupa i ostrostupa o danej podstawie

rysuje rzut graniastostupa prostego i ostrostupa

oblicza objetos¢ bryly zbudowanej z szesciandw jednostkowych

oblicza objetos¢ szescianu o danej dugosci krawedzi

oblicza objetos¢ prostopadioscianu o wymiarach podanych w tej samej jednostce
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zamienia jednostki dlugosci (w przypadkach typu 2 cm 7 mm = 27 mm)




9. | stosuje jednostki objgtosci i pojemnosci
10. | rozpoznaje siatki graniastostupdw i ostrostupow
11. | dopasowuje bryle do jej siatki
12. | rozpoznaje i nazywa graniastostup na podstawie jego siatki
13. | okresla na podstawie siatki wymiary wieloscianu
14. | rysuje siatki prostopadto$cianow o podanych wymiarach
15. | rozumie pojecie pola powierzchni calkowitej graniastostupa

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli:

1.

oblicza objetos$¢ graniastostupa prostego przy danym polu podstawy i danej wysokosci bryly

rozwigzuje proste zadania dotyczace objetosci i pojemnosci

zamienia jednostki dlugosci

. | wyraza obje¢to$¢ danej bryly w réznych jednostkach (proste przypadki)

rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem jednostek pola, objgtosci i pojemnosci

. | wskazuje na siatce graniastostupa i ostrostupa sklejane wierzcholki i krawedzie

oblicza pole powierzchni catkowitej prostopadtoscianu o wymiarach podanych w tej samej jednostce
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rozwiazuje proste zadania tekstowe dotyczace pola powierzchni catkowitej prostopadto§cianu

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1.

okresla rodzaj graniastostupa lub ostrostupa na podstawie informacji o liczbie jego wierzchotkow, krawedzi
lub $cian

oblicza objetos¢ prostopadioscianu o wymiarach podanych w réznych jednostkach

oblicza objetos¢ prostopadtoscianu, ktérego wymiary spetniaja podane zalezno$ci

oblicza objetos¢ graniastostupa o podanej wysokosci i podstawie, ktdrej pole potrafi obliczyé

rozwigzuje typowe zadania tekstowe z wykorzystaniem réznych jednostek pola, objgtosci i pojemnosci

oblicza objetos$¢ graniastostupa na podstawie jego siatki

wskazuje na siatce §ciany bryty, ktore sg sgsiadujace, rownolegle, prostopadte

oblicza pole powierzchni calkowitej graniastostupa o podanych wymiarach
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rozwiazuje typowe zadania tekstowe z wykorzystaniem pola powierzchni calkowitej i objgtosci

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

1.

oblicza pole podstawy (wysokos¢) graniastostupa przy danych objgtosci i wysokoscei bryly (danym polu
podstawy)

oblicza wysoko$¢ graniastostupa przy danej objetosei i danym polu podstawy

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace objetosci graniastostupa prostego

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem roéznych jednostek pola, objetosci i pojemnosci

rysuje siatki graniastostupéw prostych

oblicza pole powierzchni calkowitej ostrostupa o podanych wymiarach

oblicza dhugo$¢ krawedzi szescianu przy danym jego polu powierzchni
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rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem pola powierzchni calkowitej i objetosci

Dzial VII - Matematyka i my

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1. | odczytuje dane zamieszczone w tabelach
2. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem danych podanych w jednej tabeli
3. | odczytuje dane przedstawione na diagramie
4. | odczytuje dane przedstawione na wykresie
5. | interpretuje 1% jako 1/100 calosci
6. | ustala, jaki procent figury zostal zamalowany
7. | wyraza procenty za pomoca utamkéw
8. | oblicza procent liczby naturalnej w przypadkach: 10%, 25%, 50%
9. | interpretuje predkos¢ jako droge pokonang w danej jednostce czasu
10. | oblicza pr¢dkos¢ w km/h przy drodze podanej w km i czasie podanym w pelnych godzinach
11. | czas okres$lony jako utamek godziny wyraza w postaci minut
12. | czas okre$lony w minutach wyraza jako czg$¢ godziny
13. | oblicza warto$¢ wyrazenia algebraicznego dla podanych warto$ci zmiennych




14. | zapisuje proste wyrazenia algebraiczne opisujace zaleznosci podane w kontekscie praktycznym
15. | postuguje sie mapa i planem w podstawowym zakresie
16. | rozpoznaje kierunki geograficzne w terenie i na mapie
17. | stosuje rézne sposoby zapisywania skali (liczbowa, liniowa, mianowana)
18. | mierzy odleglo$¢ miedzy obiektami na planie, mapie
Uczen otrzymuje oceng dostateczna, jesli:
1. | stosuje skroty w zapisie liczb (np. 5,7 tys., 1,42 mln)
2. | tworzy diagram ilustrujgcy zbiér danych
3. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem danych przedstawionych na diagramie
4. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem danych przedstawionych na wykresie
5. | wyraza utamki za pomoca procentow
6. | oblicza, jakim procentem catosci jest dana wielko$¢ w przypadkach 10%, 25%, 50%
7. | rozwigzuje elementarne zadania tekstowe dotyczace procentéw
8. | oblicza dlugos¢ drogi w km przy predkosci podanej w km/h i czasie podanym w pelnych godzinach
9. | oblicza czas w godzinach przy drodze podanej w km i predkosci podanej w km/h
10. | rozwigzuje elementarne zadania tekstowe dotyczace predkosci
11. | oblicza pr¢dko$¢ w km/h przy drodze podanej w km i czasie, ktory jest utamkiem godziny
12. | oblicza dlugos¢ drogi w km przy predkosci podanej w km/h i czasie, ktory jest utamkiem godziny
13. | oblicza czas, ktory jest utamkiem godziny, przy drodze podanej w km i predko$ci podanej w km/h
14. | rozwigzuje elementarne zadania tekstowe dotyczace predkosci
15. | dopasowuje opis stowny do wzoru
16. | dopasowuje wzor do opisu stownego
17. | rozwigzuje proste zadania tekstowe wymagajace wykorzystania podanego wzoru
18. | zamienia skalg liczbowa na mianowang
19. | oblicza rzeczywista odleglo$¢ migdzy obiektami na podstawie planu, mapy
20. | oblicza odlegto$¢ migdzy obiektami na planie, mapie na podstawie ich rzeczywistej odleglosci w terenie

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1. | projektuje tabele potrzebne do zapisania zgromadzonych danych
2. | interpretuje dane zamieszczone w tabeli, przedstawione na diagramie lub wykresie
3. | rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem danych podanych w kilku tabelach
4. | oblicza dany procent liczby naturalnej
5. | oblicza, jakim procentem calosci jest dana wielko§¢
6. | oblicza predko$¢ przy podanej drodze i podanym czasie
7. | oblicza predkos¢ srednig
8. | oblicza dlugos¢ drogi przy podanej predkosci i podanym czasie
9. | oblicza czas przy podanej drodze i podanej predkosci
10. | zapisuje w postaci wyrazenia algebraicznego zauwazone zaleznosci
11. | rozwigzuje zadania tekstowe wymagajgce wykorzystania podanego wzoru
12. | odczytuje informacje podane na mapie, planie

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

1. | rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem danych zamieszczonych
w tabelach, przedstawionych na diagramie lub wykresie

2. | rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace procentow

3. | rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace co najmniej dwoch réznych predkosei lub gdy rozwigzanie wymaga
zamiany jednostek dtugosci i/lub czasu

4. | znajduje warto$¢ zmiennej dla podanej warto$ci wyrazenia algebraicznego

5. | rozwigzuje bardziej ztozone problemy i zadania tekstowe wymagajace korzystania z mapy, planu

Dzial VIII — Matematyka na co dzien

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1. | szacuje koszt zakupu okreslonej ilosci towaru przy podanej cenie jednostkowej
2. | zamienia jednostki masy

3. | rozwigzuje elementarne zadania tekstowe dotyczace zakupow

4. | oblicza rzeczywiste wymiary figur narysowanych w skali




5. | oblicza pola czworokatéw na podstawie wymiaréw odczytanych z rysunkow
6. | oblicza obwody i pola powierzchni pomieszczen o podanych wymiarach
7. | zamienia jednostki dlugosci (w przypadkach typu 2 m 63 cm = 263 cm)
8. | odczytuje dane przedstawione na rysunku, w tabeli, cenniku, na diagramie lub na mapie
9. | odczytuje informacje z rozkladu jazdy

10. | postuguje si¢ mapg i planem w podstawowym zakresie

11. | rozpoznaje kierunki geograficzne w terenie i na mapie

12. | mierzy odleglo$¢ migdzy obiektami na planie, mapie

13. | zamienia jednostki czasu

14. | stosuje cyfry rzymskie do zapisu dat

15. | przyporzadkowuje podany rok odpowiedniemu stuleciu

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli:

1.

oblicza, ile towaru mozna kupi¢ za dang kwote przy podanej cenie jednostkowej

zamienia jednostki dlugosci

rozwiazuje zadania z wykorzystaniem jednostek: ar i hektar

rozwiazuje proste zadania tekstowe dotyczace pdl powierzchni w sytuacjach praktycznych

oblicza rzeczywistg odleglos¢ migdzy obiektami na podstawie planu, mapy

oblicza odleglo$¢ miedzy obiektami na planie, mapie na podstawie ich rzeczywistej odleglosci w terenie

rozwiazuje proste zadania tekstowe dotyczace obliczen zwigzanych z podrdza

Sl e A Rl Bl

rozwiazuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem danych podanych w tabeli, tek$cie, na diagramie

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1.

rozwiazuje typowe zadania tekstowe dotyczace zakupow

zaokragla do pelnych groszy kwoty typu 5,638 zt

planuje zakupy z uwzglednieniem réznych rodzajéw opakowan i cen

oblicza pola i obwody figur, ktérych wymiary sa podane w skali

rozwiazuje typowe zadania tekstowe dotyczace obwodu i pola powierzchni w sytuacjach praktycznych

odczytuje informacje podane na mapie, planie

A Nl Pl el

oblicza predkos¢ $rednig

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

1. | rozwigzuje zadania, ktére wymagaja wyszukania informacji np. w encyklopedii, gazetach, internecie

2. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace obwodu i pola powierzchni w sytuacjach praktycznych
3. | rozwigzuje bardziej ztozone problemy i zadania tekstowe wymagajace korzystania z mapy, planu

4. | zbiera, analizuje i interpretuje informacje potrzebne do zaplanowania podrézy

5. | rozwigzuje zlozone zadania tekstowe dotyczace obliczen zwigzanych z podréza

6. | rozwigzuje zlozone zadania tekstowe z wykorzystaniem danych podanych w tabeli, tekscie, na diagramie

KLASA VII
POZIOMY WYMAGAN EDUKACYJNYCH:
K - konieczny ocena dopuszczajgca (2)
P - podstawowy ocena dostateczna (3)

R - rozszerzajacy ocena dobra (4)
D - dopetniajgcy ocena bardzo dobra (5)
W - wykraczajgcy ocena celujgca (6)




LICZBY I DZIALANIA

CELE PODSTAWOWE

CELE PONADPODSTAWOWE

Uczen:

e zna podrecznik i zeszyt ¢wiczen, z ktorych bedzie korzystat
w ciagu roku szkolnego na lekcjach matematyki (K)

e zna PSO (K)

Uczen:

e rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne (K)

e umie porownywac liczby wymierne (K-P)

e umie zaznacza¢ liczb¢ wymierna na osi liczbowej (K)

e umie znajdowac liczb¢ wymierng lezaca pomigdzy dwiema
danymi na osi liczbowej (P)

e umie zamienia¢ utamek zwykly na dziesigtny i odwrotnie
(K-P)

e umie znajdowac liczby spelniajace okreslone warunki (R)
e umie porzadkowa¢ liczby wymierne (R)

e zna pojecia: rozwinigcie dziesigtne skonczone,
nieskonczone, okres (K)

e umie zapisac liczby wymierne w postaci rozwinig¢é
dziesig¢tnych skonczonych
i rozwini¢¢ dziesigtnych nieskoficzonych okresowych (K-
P)

e umie porownywac liczby wymierne (P)

e umie okresli¢ na podstawie rozwini¢cia dziesietnego, czy
dana liczba jest liczbg wymierna (P)

¢ zna warunek konieczny zamiany ulamka zwyklego na
utamek dziesigtny skonczony (R)

e umie przedstawi¢ rozwinigcie dziesi¢tne nieskonczone
okresowe w postaci utamka zwyklego (R-D)

e umie porzadkowa¢ liczby wymierne (R)

e zna sposob zaokraglania liczb (K)

e rozumie potrzebg zaokraglania liczb (K-P)

e umie zaokragli¢ liczbg¢ do danego rzedu (K-P)

e umie zaokragli¢ liczbg o rozwinigciu dziesigtnym
nieskofniczonym okresowym do danego rzgdu (P)

e umie szacowa¢ wyniki dziatan (K-P)

e umie dokona¢ porownan poprzez szacowanie w zadaniach
tekstowych (R)

e umie znajdowac liczby spelniajace okreslone warunki (R-
W)

¢ zna algorytm dodawania i odejmowania liczb wymiernych
dodatnich (K)

e umie dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie
zapisane
w jednakowej postaci (K)

e umie dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie
zapisane w rdéznych postaciach (P)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania na zastosowanie
dodawania
i odejmowania liczb wymiernych (R-D)

¢ zna algorytm mnozenia i dzielenia liczb wymiernych
dodatnich (K)

e umie poda¢ odwrotnos$¢ liczby (K)

e umie mnozy¢ i dzieli¢ przez liczb¢ naturalng (K)

e umie mnozy¢ i dzieli¢ liczby wymierne dodatnie (P)

e umie oblicza¢ utamek danej liczby naturalnej (K)

e umie oblicza¢ liczbg na podstawie danego jej utamka (P)

e umie zamienia¢ jednostki dlugosci, masy (R)

o zna przedrostki mili i kilo (R)

e umie zamienia¢ jednostki dtugosci na mikrony i jednostki
masy na karaty (R)

 zna kolejno$¢ wykonywania dziatan (K)
e umie wykonywac¢ dzialania taczne na liczbach wymiernych
dodatnich (P)

e umie wykonywac¢ dzialania taczne na liczbach
wymiernych dodatnich (R)

e umie oblicza¢ wartoéci wyrazen arytmetycznych
zawierajacych wigksza liczbe dzialan (R-D)

e umie zapisa¢ podane stownie wyrazenia arytmetyczne i
oblicza¢ jego wartos¢ (R)

e umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci
zadan i oblicza¢ ich warto$¢ (R-W)

e umie dodawaé, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ dwie liczby
(K)

e umie okresli¢ znak liczby bgdacej wynikiem dodawania lub
odejmowania dwoch liczb wymiernych (P)

e zna pojecie liczb przeciwnych (K)

e umie oblicza¢ kwadraty i sze$ciany i liczb wymiernych (P)

e umie stosowac prawa dziatan (R)
e umie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych (P-D)
e umie uzupetniaé brakujace liczby w dodawaniu,
odejmowaniu, mnozeniu
i dzieleniu tak, by otrzymac¢ ustalony wynik (R)




e umie stosowac prawa dziatan (P)

e umie wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymac¢ zadany wynik
(D)

e umie oblicza¢ warto$ci utamkéw pigtrowych (W)

e umie odczytaé z osi liczbowej liczby spetniajace okre§lony
warunek (K)

e umie opisa¢ zbior liczb za pomoca nieréwnosci (K)

e umie zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spetniajace
okreslong nier6wnos¢
(K-P)

e umie zapisa¢ nier6wnos¢, jaka spetniajg liczby z
zaznaczonego na osi liczbowej zbioru (P)

¢ zna pojecie odleglosci migdzy dwiema liczbami na osi
liczbowej (K)

e umie na podstawie rysunku osi liczbowej okresli¢
odleglo$¢ migdzy liczbami (K)

e umie obliczy¢ odleglo$¢ migdzy liczbami na osi liczbowej

(P)

e umie zaznaczac na osi liczbowej zbior liczb, ktore
spelniajg jednoczesnie dwie nieréwnosci (R-D)

e umie znalez¢ liczby znajdujace si¢ w okreslonej odleglosci
na osi liczbowej od danej liczby (R-D)

e umie wykorzystywa¢ warto$¢ bezwzgledna do obliczen
odlegloéci liczb na osi liczbowej (R-W)

e umie znalez¢ rozwigzanie rownania z wartoscia
bezwzgledna (R-W)

PROCENTY

e zna pojecie procentu (K)

e rozumie potrzebg stosowania procentdéw w zyciu codziennym (K)

e umie wskaza¢ przyktady zastosowan procentow w zyciu
codziennym (K)

e umie zamieni¢ procent na utamek (K)

e umie zamieni¢ utamek na procent (K-P)

e umie zamieni¢ liczb¢ wymierng na procent (P)

e umie okresli¢ procentowo zaznaczong czg¢s¢ figury (K-P) i
zaznaczy¢ procent danej figury (K-P)

e zna pojecie promila (R)
e umie zamienia¢ utamki, procenty na promile i
odwrotnie (R)

e zna pojecie diagramu procentowego (K)

e rozumie potrzebg stosowania diagraméw do wizualizacji informacji

(P)

e umie z diagramoéw odczytac potrzebne informacje (K-P)

e potrafi wybra¢ z diagramu informacje i je
zinterpretowac (R-D)

e potrafi zobrazowa¢ dowolnym diagramem
wybrane informacje (R-D)




e zna sposob obliczania, jakim procentem jednej liczby jest
druga liczba (P)

e umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga
liczba (P)

e umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga
liczba (R)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania,
jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R-W)

e umie obliczy¢ procent danej liczby (K-P)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania
procentu danej liczby (R-W)

e umie wykorzysta¢ diagramy do rozwigzywania zadan
tekstowych (R-W)

e rozumie pojecia podwyzka (obnizka) o pewien procent (K)

e wie, jak obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent
(K)

e umie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent (K-P)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania
podwyzek i obnizek
o pewien procent (R-W)

e wie jak obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu (P)
e umie obliczy¢ liczb¢ na podstawie jej procentu (P)

e umie obliczy¢ liczbg na podstawie jej procentu (R)
e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania
liczby na podstawie jej procentu (R-W)

 zna i rozumie okre$lenie punkty procentowe (P)

e umie obliczy¢, o ile procent jest wigksza (mniejsza) liczba
od dangj (R)

e umie zastosowa¢ powyzsze obliczenia w zdaniach
tekstowych (R-W)

e umie rozwigzywac¢ zadania zwigzane z procentami (P)

e umie odczyta¢ z diagramu informacje potrzebne w zadaniu
(R-D)

e umie rozwigzywac¢ zadania zwigzane z procentami (R-D)

e umie stosowa¢ wlasnosci procentéw w sytuacji ogélnej (W)

FIGURY NA PLASZCZYZNIE

¢ zna podstawowe pojecia: punkt, prosta, odcinek (K)
e zna pojecie prostych prostopadtych i rownoleglych (K)

e umie kreéli¢ proste i odcinki prostopadte przechodzace przez dany punkt (P)

e umie konstruowaé odcinek przystajacy do danego (K)
e umie podzieli¢ odcinek na potowy (P)

e wie, jak obliczy¢ odlegltos¢ punktu od prostej i odleglos¢ pomiedzy prostymi (P)

¢ zna warunek wspotliniowosci trzech punktow (P)

e umie kregli¢ proste i odcinki
réwnolegte przechodzace przez dany
punkt (R)

e umie obliczy¢ odlegto$¢ punktu od
prostej 1 odleglto$¢ pomigdzy
prostymi (R)

e umie sprawdzi¢ wspolliniowos¢
trzech punktow (R)

¢ zna pojecie kata (K)

e zna pojecie miary kata (K)

¢ zna rodzaje katow (K-P)

e umie konstruowac kat przystajacy do danego (K)

¢ zna nazwy katéw utworzonych przez dwie przecinajace si¢ proste oraz katow
utworzonych pomi¢dzy dwiema prostymi réwnolegltymi przecigtymi trzecia

prosta i zwiazki pomigdzy nimi (K-P)

e umie obliczy¢ miary katow przylegtych (wierzchotkowych, odpowiadajacych,

naprzemianleglych), gdy dana jest miara jednego z nich (P)

e umie kresli¢ geometryczng sume i
r6znicg katow (R)

e umie oblicza¢ na podstawie rysunku
miary katow (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe
dotyczace katéw (R-W)




¢ zna pojecie wielokata (K)

¢ zna sume miar katow wewnetrznych trdjkata (K)

e umie kregli¢ poszczegolne rodzaje trojkatow (K-P)

e umie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow w
trojkacie (P-R)

e zna nier6wnos¢ trojkata AB+BC>AC (P)

e umie sprawdzi¢, czy z danych odcinkéw mozna zbudowaé
trojkat (P)

e rozumie zasadg klasyfikacji trojkatow (R)

e umie klasyfikowa¢ trojkaty ze wzgledu na boki i katy (R)

e umie wybrac z danego zbioru odcinki, z ktérych mozna
zbudowac trojkat (R-D)

e umie stosowac zalezno$ci mi¢dzy bokami (katami) w
trojkacie podczas rozwigzywania zadan tekstowych (R-W)

¢ zna definicj¢ figur przystajacych (K)

e zna cechy przystawania trojkatow (P)

e umie wskaza¢ figury przystajace (K)

e umie konstruowac trojkat o danych trzech bokach (P)
e umie rozpoznawac trojkaty przystajace (P-R)

e umie konstruowac trojkat o danych dwoch bokach i kacie
miedzy nimi zawartym (R)

e umie konstruowac¢ trojkat, gdy dany jest bok i dwa katy do
niego przylegte (D)

e umie rozwigzywac¢ zadania konstrukcyjne (R-W)

e umie uzasadnia¢ przystawanie trojkatow (R-D)

e zna definicj¢ prostokata i kwadratu (K)

e zna definicj¢ trapezu, réwnolegloboku i rombu (P)

e umie rozroznia¢ poszczegodlne rodzaje czworokatow (K)

e umie poda¢ wlasnosci czworokatow (P)

e umie rysowac przekatne czworokatow (K)

e umie rysowa¢ wysokosci czworokatow (K — P)

e umie oblicza¢ miary katéw w poznanych czworokatach (P)
e umie oblicza¢ obwody narysowanych czworokatow (P)

e rozumie zasad¢ klasyfikacji czworokatow (R)

e umie klasyfikowa¢ czworokaty ze wzgledu na boki i katy (R)

e umie stosowac¢ wlasnosci czworokatéw do rozwigzywania
zadan (R-W)

e zna pojecie wielokata foremnego (K)

e rozumie wlasno$ci wielokatow foremnych (P)

e umie konstruowacé szesciokat i osmiokat foremny (P)

e umie obliczy¢ miar¢ kata wewngtrznego wielokata
foremnego (P)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z wielokatami
foremnymi (D-W)

e zna jednostki miary pola (K)

¢ zna zalezno$ci pomigdzy jednostkami pola (K-P)

e umie zamienia¢ jednostki (P)

e zna wzor na pole prostokata (K)

e zna wzor na pole kwadratu (K)

e umie oblicza¢ pole prostokata, ktérego boki sa wyrazone w
tych samych jednostkach (K) i r6znych jednostkach (P)

e umie zamienia¢ jednostki (R)
e umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczace pola
prostokata (R-D)

e zna wzory na obliczanie p6l powierzchni wielokatow (K)
e umie oblicza¢ pola wielokatow (K)

e umie rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwiazane z obliczaniem
pol
1 obwodow wielokatow na ptaszczyznie (R-D)

e umie oblicza¢ pola wielokatow (R-W)

e umie narysowac uktad wspotrzednych (K)

e zna pojecie uktadu wspotrzednych (K)

e umie odczyta¢ wspolrzedne punktow (K)

e umie zaznaczy¢ punkty o danych wspotrzednych (K)

e umie rysowac odcinki w uktadzie wspoétrzednych (K)

e umie rysowac¢ wielokaty w uktadzie wspotrzednych (P)

e umie obliczy¢ dlugos¢ odcinka réwnolegtego do jednej z
osi uktadu (P)

e umie rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwiazane z obliczaniem
pol
i obwodow wielokatéw w uktadzie wspotrzednych (R-D)

e umie wyznaczy¢ wspotrzedne brakujacych wierzchotkow
prostokata, rownolegtoboku i trdjkata (R)

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

e zna pojecie wyrazenia algebraicznego (K)

e rozumie zasad¢ nazywania wyrazen algebraicznych (P)

e umie budowac proste wyrazenia algebraiczne (K)

e umie rozr6zni¢ pojgcia: suma, roéznica, iloczyn, iloraz (K)

e umie budowac i odczytywa¢ wyrazenia algebraiczne (K-
P)

e umie budowac i odczytywa¢ wyrazenia o konstrukcji
wielodziataniowej (R-D)

e umie obliczy¢ wartos$¢ liczbowa wyrazenia bez jego
przeksztatcenia dla jednej zmiennej wymiernej (K-P)

e umie obliczy¢ wartos$¢ liczbowa wyrazenia bez jego
przeksztatcenia dla kilku zmiennych wymiernych (R-D)

¢ zna pojecie jednomianu (K)

¢ zna pojecie jednomianéw podobnych (K)

e umie porzadkowa¢ jednomiany (K-P)

e umie okresli¢ wspotczynniki liczbowe jednomianu (K)
e umie rozpoznac¢ jednomiany podobne (K)

e umie zapisywa¢ warunki zadania w postaci jednomianu (R-
W)




e zna pojecie sumy algebraicznej (K)

® zna pojecie wyrazow podobnych (K)

e rozumie zasad¢ przeprowadzania redukcji wyrazéw
podobnych (P)

e umie odczyta¢ wyrazy sumy algebraicznej (K)

e umie wskaza¢ wspolczynniki sumy algebraicznej (K)

e umie wyodrebni¢ wyrazy podobne (K)

e umie zredukowaé wyrazy podobne (K-P)

e umie obliczy¢ sumg¢ algebraiczng znajac jej warto$¢ dla
podanych warto$ci wystgpujacych w niej zmiennych (D)

e umie zapisywa¢ warunki zadania w postaci sumy
algebraicznej (R-W)

e umie opusci¢ nawiasy (P)

e umie zredukowaé wyrazy podobne (K-P)

e umie rozpoznawac¢ sumy algebraiczne przeciwne (P)

e umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych
wymiernych po przeksztalceniu do postaci dogodnej do
obliczen (P)

e umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych
wymiernych po przeksztalceniu do postaci dogodnej do
obliczen (R-D)

e umie wstawi¢ nawiasy w sumie algebraicznej tak, by
wyrazenie spetniato podany warunek (D)

e umie stosowa¢ dodawanie i odejmowanie sum
algebraicznych w zadaniach tekstowych (D-W)

e umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez
liczbe (K)

e umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez
jednomian (P)

e umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych
wymiernych po przeksztalceniu do postaci dogodnej do
obliczen (P)

e umie podzieli¢ sume¢ algebraiczna przez liczb¢ wymierna

(P)

e umie zinterpretowac geometrycznie iloczyn sumy
algebraicznej przez jednomian (D)

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia dla zmiennych
wymiernych po przeksztalceniu do postaci dogodnej do
obliczen (R-D)

e umie stosowa¢ mnozenie jednomiandéw przez sumy (D-W)

e umie pomnozy¢ dwumian przez dwumian (P)

e umie mnozy¢ sumy algebraiczne (R)

e umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej
postaci, stosujagc mnozenie sum algebraicznych (R-D)

e umie interpretowac¢ geometrycznie iloczyn sum
algebraicznych (R)

e umie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach
tekstowych (R-W)

¢ umie wykorzysta¢ mnozenie sum algebraicznych do
dowodzenia wiasnosci liczb (D-W)

ROWNANIA

e zna pojecie rownania (K)
e umie zapisa¢ zadanie w postaci rownania (K-P)

e umie zapisa¢ zadanie w postaci rownania (R-D)
e umie zapisa¢ problem w postaci rownania (W)

e zna pojgcie rozwigzania rownania (K)

® zna pojecia: rOwnania rownowazne, tozsamosciowe,
sprzeczne (P)

e rozumie pojgcie rozwiazania rownania (K)

e umie sprawdzi¢, czy dana liczba spelnia réwnanie (K)

e umie rozpozna¢ rownania rownowazne (P)

e umie zbudowa¢ réwnanie o podanym rozwigzaniu (P)

e umie zbudowa¢ réwnanie o podanym rozwiazaniu (R)
o wyszukuje wsrod rownan z warto$cia bezwzgledna
réwnania sprzeczne (R-D)

¢ zna metod¢ réwnan réwnowaznych (K-P)

e umie stosowa¢ metod¢ rownan rownowaznych (K-P)

e umie rozwigzywac¢ réwnania posiadajace jeden pierwiastek,
réwnania sprzeczne i tozsamosciowe (K-P)

e umie rozwigzywac rOwnania bez stosowania przeksztalcen
na wyrazeniach algebraicznych (K)

e umie rozwigzywac¢ réwnania z zastosowaniem prostych
przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych (P)

e umie stosowa¢ metod¢ rownan rownowaznych (R)

e umie rozwigzywac¢ rOwnania posiadajace jeden
pierwiastek, rownania sprzeczne i tozsamosciowe (R-D)

e umie rozwigzywac réwnania z zastosowaniem
przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych (R-D)

e umie analizowa¢ tre$¢ zadania o prostej konstrukeji (P)
e umie rozwigzaé proste zadanie tekstowe za pomoca
réwnania i sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwiazania (P)

e umie wyrazi¢ tre§¢ zadania za pomocg rownania (R-W)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomoca réwnania i
sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania (R-W)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomoca réwnania
(D-W)

e umie analizowa¢ tre$¢ zadania z procentami o prostej
konstrukeji (P)

e umie rozwigzac¢ proste zadanie tekstowe z procentami za
pomoca réwnania (P)

e umie wyrazi¢ tre$¢ zadania z procentami za pomoca
réwnania (R-W)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z procentami za pomoca
réwnania
i sprawdzi¢ poprawnos$¢ rozwigzania (R-W)




e umie przeksztatcac proste wzory (P)
e umie wyznaczy¢ z prostego wzoru okreslong wielkos¢ (P)

e umie przeksztatca¢ wzory, w tym fizyczne i geometryczne
(R-D)
e umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielko$¢ (R-W)

POTEGI

e zna i rozumie pojgcie potegi o wyktadniku naturalnym (K)
e umie obliczy¢ potgge o wyktadniku naturalnym (K)
e umie zapisac liczbe w postaci potegi (P)

e umie poroéwnaé potegi o roznych wyktadnikach naturalnych i takich samych
podstawach oraz o takich samych wyktadnikach naturalnych i r6znych

dodatnich podstawach (K-P)
e umie okresli¢ znak potegi, nie wykonujac obliczen (P)

e umie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi (P)

e umie zapisac liczb¢ w postaci iloczynu
poteg liczb pierwszych (R)

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego potegi
(R-D)

e umie rozwigza¢ nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z potggami (W)

e umie przeksztalci¢ wyrazenie
arytmetyczne zawierajace potegi (W)

e umie podac¢ cyfre jednosci liczby
podanej w postaci potegi (D)

e zna wzOr na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych
podstawach (K)

e rozumie powstanie wzoru na mnozenie i dzielenie poteg o
tych samych podstawach (P)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy
poteg o takich samych podstawach (K-P)

e umie mnozy¢ i dzieli¢ potegi o tych samych podstawach
(K)

e umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie potgg o tych samych
podstawach do obliczania wartoéci liczbowe] wyrazen (P)

e umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych
podstawach do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (R-
D)

e umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z
potegami (R-D)

e umie wykona¢ poréwnanie ilorazowe poteg o
jednakowych podstawach (R)

e zna wzor na potggowanie potegi (K)

e rozumie powstanie wzoru na potggowanie potegi (P)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi (K)

e umie potggowac potege (K)

e umie przedstawi¢ potege w postaci potggowania potegi (P)

e umie stosowac potggowanie potggi do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen (P)

e umie poréwnac potegi sprowadzajac je do tej samej
podstawy (R)

e umie stosowac potggowanie potggi do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen (R — D)

e umie porownacé i porzadkowac potegi, korzystajac z
potegowania potegi (W)

e zna wzor na potggowanie iloczynu i ilorazu (K)

e rozumie powstanie wzoru na potggowanie iloczynu i
ilorazu (P)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy
poteg o takich samych wyktadnikach (K-P)

e umie potggowac iloczyn i iloraz (K)

e umie zapisa¢ iloczyn i iloraz potgg o tych samych
wyktadnikach w postaci jednej potegi (K-P)

e umie stosowac potggowanie iloczynu i ilorazu w
zadaniach tekstowych (R-D)

e umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujac
dziatania na potggach (P)

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujac
dziatania na potegach (P-R)

e umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujac
dziatania na potegach (R-W)

e umie porownywac potegi o roznych podstawach i réznych
wyktadnikach, stosujac dziatania na potegach (D-W)

e umie stosowac dzialania na potggach w zadaniach
tekstowych (R-D)

¢ zna pojecie notacji wyktadniczej dla danych liczb (K)
e umie zapisa¢ duzg liczb¢ w notacji wyktadniczej (K-P)

e rozumie potrzebg stosowania notacji wyktadniczej w
praktyce (R)

e umie zapisa¢ dang liczbe w notacji wyktadniczej (R)

e umie poréwnac liczby zapisane w notacji wyktadniczej
(R-D)

e umie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego liczby zapisane w notacji wyktadniczej

e umie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb
podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

e umie stosowac notacj¢ wykladnicza do zamiany jednostek
(R-D)




e zna pojecie potegi liczby 10 o wyktadniku catkowitym
uyjemnym (K)

e umie zapisa¢ bardzo mala liczb¢ w notacji wykladniczej,
wykorzystujac potegi liczby 10 o ujemnych wyktadnikach(
P)

e rozumie potrzebg stosowania notacji wykladniczej w
praktyce (R)

e umie zapisa¢ liczb¢ w notacji wykladniczej (R)

e umie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb
podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

e umie stosowac notacj¢ wykladnicza do zamiany jednostek
(R-D)

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego liczby zapisane w notacji wyktadniczej




e zna pojecia pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby
nieujemnej oraz pierwiastka III stopnia z dowolnej liczby
(K)

e zna wzor na obliczanie pierwiastka II stopnia z kwadratu
liczby nieujemne;j
i pierwiastka III stopnia z sze$cianu dowolnej liczby (K)

e umie obliczy¢ pierwiastek II stopnia z kwadratu liczby
nieujemnej
i pierwiastek III stopnia z sze$cianu dowolnej liczby (K)

e umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny II stopnia z liczby
nieujemne;j
1 pierwiastek III stopnia z dowolnej liczby (K-P)

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego
pierwiastki (P)

eumie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego pierwiastki (P)

e umie oszacowa¢ warto$¢ wyrazenia zawierajacego
pierwiastki (R)

eumie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego pierwiastki
(R-D)

e umie oszacowac liczb¢ niewymierng (R-D)

eumie wykonywac¢ dziatania na liczbach niewymiernych
(R-D)

e zna wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu (K)

e umie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz
wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (K-P)

e umie mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki II stopnia oraz
pierwiastki III stopnia (K)

e umie stosowa¢ wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu i
ilorazu do wyznaczania wartosci liczbowej wyrazen (P)

e umie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (R)

e umie wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

e umie wykonywac¢ dziatania na liczbach niewymiernych
(R-D)

e umie stosowa¢ wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu
iilorazu do obliczania wartos$ci liczbowej wyrazen (P-D)

e umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajace
potegi i pierwiastki do prostszej postaci (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie
dziatan na pierwiastkach (R-W)

e umie poréwnaé liczby niewymierne (R-D)

GRANIASTOSLUPY

¢ zna pojecie prostopadtoscianu (K)

e zna pojecie graniastostupa prostego (K)

® zna pojecie graniastostupa pochytego (P)

e zna pojecie graniastostupa prawidtowego (K)

¢ zna budowe graniastostupa (K)

e rozumie sposob tworzenia nazw graniastostupow (K)

e umie wskaza¢ na modelu graniastostupa prostego krawedzie i
$ciany prostopadle oraz rownolegte (K)

e umie wskaza¢ na rysunku graniastostupa prostego krawedzie i
$ciany prostopadte oraz rownolegte (P)

e umie okresli¢ liczbe wierzchotkow, krawedzi 1 §cian graniastostupa

(K-P)

e umie rysowac graniastostup prosty w rzucie rownolegltym (K-P)

e umie obliczy¢ sum¢ dlugo$ci krawedzi graniastostupa (P)

e umie obliczy¢ sumg dtugosci krawedzi
graniastostupa (R)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z sumg
dlugosci krawedzi (R-D)

e umie rozwigza¢ nietypowe zadanie zwigzane z
rzutem graniastostupa (W)




e zna pojecie siatki graniastostupa (K)

 zna pojecie pola powierzchni graniastostupa (K)

e zna wzor na obliczanie pola powierzchni graniastostupa
(K)

e rozumie pojecie pola figury (K)

e rozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola
siatki (P)

e rozumie zasadg¢ kreslenia siatki (K)

e umie rozpozna¢ siatke graniastostupa prostego (K-P)

e umie kregli¢ siatk¢ graniastostupa prostego o podstawie
trojkata lub czworokata (K)

e umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego
(K-P)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem
powierzchni graniastostupa prostego (P)

e umie kregli¢ siatk¢ graniastostupa o podstawie dowolnego
wielokata (P-R)

e umie rozpoznac siatke graniastostupa (R-W)

e umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa (R)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem
powierzchni graniastostupa prostego (R-W)

e zna wzory na obliczanie objgtosci prostopadloscianu i
szes$cianu (K)

¢ zna jednostki objetosci (K)

e rozumie zasady zamiany jednostek objetosci (P)

e rozumie pojecie objetoscei figury (K)

e umie zamienia¢ jednostki objgtosci (K-P)

e umie obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu i sze§cianu (K-
P)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia
prostopadtoscianu (P)

e umie zamienia¢ jednostki objgtosci (R-D)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obj¢toscia
prostopadtoscianu
(R-W)

e zna pojecie wysokosci graniastostupa (K)

e zna wzor na obliczanie objgtosci graniastostupa (K)

e umie obliczy¢ objgtos¢ graniastostupa (K-P)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwiagzane z obj¢toscia
graniastostupa (P)

e umie obliczy¢ objgtos¢ graniastostupa (R)
e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obj¢toscia
graniastostupa (R-W)

STATYSTYKA

¢ zna pojecie diagramu stupkowego i1 kotowego (K)

¢ zna pojecie wykresu (K)

e rozumie potrzebg korzystania z réznych form prezentacji
informacji (K)

e umie odczyta¢ informacje z tabeli, wykresu, diagramu
(K-P)

e umie ulozy¢ pytania do prezentowanych danych (P)

e umie interpretowaé prezentowane informacje (R-D)
e umie prezentowa¢ dane w korzystnej formie (D)

e zna pojecie Sredniej arytmetycznej (K)
e umie obliczy¢ $rednig arytmetyczng (K-P)
e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig

(P)

e umie obliczy¢ §rednig arytmetyczng (R)
e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig
arytmetyczna (R-W)

¢ zna pojecie danych statystycznych (K)
e umie zebra¢ dane statystyczne (K)

e umie opracowac dane statystyczne (P)
e umie prezentowac dane statystyczne (P)

e umie opracowac dane statystyczne (R-D)
e umie prezentowac dane statystyczne (R-D)

¢ zna pojecie zdarzenia losowego (K)
e umie okresli¢ zdarzenia losowe w do§wiadczeniu (K-P)
e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (P)

¢ zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego (R)
e umie okresli¢ zdarzenia losowe w do§wiadczeniu (R)
e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)




KLASA VIII

POZIOMY WYMAGAN EDUKACYJNYCH:
K - konieczny ocena dopuszczajaca (2)
P - podstawowy  ocena dostateczna (3)
R - rozszerzajgcy ocena dobra (4)
D - dopetniajgcy  ocena bardzo dobra (5)
W - wykraczajgcy ocena celujgca (6)

DZIAL 1. LICZBY I DZIALANIA

CELE PODSTAWOWE

CELE PONADPODSTAWOWE

Uczen:

e zna podrecznik, z ktoérego bedzie korzystat w ciagu roku
szkolnego (K)

e zna PSO (K)

Uczen:

¢ zna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim (K)

¢ zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim (P)

e umie zapisac i odczyta¢ liczby naturalne dodatnie w systemie
rzymskim (w zakresie do 3000) (K-P)

e umie zapisac¢ i odczyta¢ w systemie rzymskim
liczby wigksze od 4000 (R-D)

e zna cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100 (K)

 zna pojecia liczby pierwszej i liczby ztozonej (K)

¢ zna pojecie dzielnika liczby naturalnej (K)

¢ zna pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej (K)

e rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100 (K)

e rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone (K)

e rozklada liczby na czynniki pierwsze (K, P)

e znajduje NWD i NWW dwoch liczb naturalnych (K, P)

e oblicza dzielng (lub dzielnik), majac dane iloraz, dzielnik (lub
dzielng) oraz resztg z dzielenia (P)

¢ znajduje reszt¢ z dzielenia sumy, roznicy, iloczynu
liczb (R-D)

e znajduje NWD i NWW liczb naturalnych
przedstawionych
w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych (R-D)

e umie rozwigzac nietypowe zadania tekstowe
zZwigzane
z dzieleniem z resztg (R-W)

e zna pojecia: liczby naturalnej, liczby calkowitej, liczby wymiernej
(K)

e zna pojecia: liczby przeciwnej do danej oraz odwrotnosci danej
liczby (K)

e umie podac liczbe przeciwng do danej (K) oraz odwrotno$¢ danej
liczby (K-P)

e umie podac¢ rozwinigcie dziesi¢tne utamka zwyktego (K-P)

e umie odczyta¢ wspolrzedna punktu na osi liczbowej oraz
zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej (K-P)

¢ zna pojecie potegi o wyktadniku: naturalnym (K)

¢ zna pojecie pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby
nieujemnej i III stopnia
z dowolnej liczby (K)

¢ zna pojecie notacji wyktadniczej (K)

e umie obliczy¢ potege o wyktadniku: naturalnym (K)

e umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny II i III stopnia z liczb,
ktore sa odpowiednio kwadratami lub sze$cianami liczb
wymiernych (K)

e rozumie potrzebg stosowania notacji wykladniczej w praktyce (P)

e umie zapisac liczb¢ w notacji wyktadniczej (P)

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki (P-
R)

e umie porownywac (K) oraz porzadkowaé (K-P) liczby
przedstawione w rézny sposob

e umie odczyta¢ wspolrzedne punktow na osi
liczbowe;j
i zaznaczy¢ liczbg na osi liczbowej (R)

e umie porownywac i porzadkowac liczby
przedstawione w r6zny sposob (R-D)

e umie zapisac liczb¢ w notacji wyktadniczej (R)




e zna algorytmy dziatan na utamkach (K)

¢ zna reguly dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan (K)

¢ zna zasadg¢ zamiany jednostek (P)

e umie zamienia¢ jednostki (K-P)

e umie wykonac¢ dziatania taczne na liczbach (K-P)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwiagzane z dziataniami na
liczbach (P)

e umie oszacowa¢ wynik dziatania (K-R)

e umie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu (K-P)

e umie wykonac¢ dziatania taczne na liczbach (R-D)

e umie porownac liczby przedstawione na rézne
sposoby (R-D)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe dotyczace
réznych sposobdw zapisywania liczb (R-D)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z
dziataniami na liczbach (R-D)

¢ zna wlasnosci dzialah na potggach i pierwiastkach (K)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o
takich samych podstawach
(K-P)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o
takich samych wyktadnikach (K-P)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wykladniku
naturalnym (K-P)

e stosuje w obliczeniach notacj¢ wyktadnicza (P-R)

e umie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (P)

e umie wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (P)

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki (P-
R)

e umie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki i
potegi (P-R)

e umie oszacowa¢ warto$¢ wyrazenia zawierajacego
pierwiastki

e umie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (R)
e umie wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)
e umie usung¢ niewymierno$¢ z mianownika,
korzystajac
z wlasnosci pierwiastkow (R)

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE I ROWNANIA

e  zna pojgcia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma
algebraiczna, wyrazy podobne (K)

e  zna zasadg przeprowadzania redukcji wyrazow
podobnych (K)

e umie budowac proste wyrazenia algebraiczne (K)
umie redukowaé wyrazy podobne w sumie
algebraicznej (K-P)
umie dodawac 1 odejmowac sumy algebraiczne (K-P)
umie mnozy¢ jednomiany, sum¢ algebraiczna przez
jednomian (K) oraz sumy algebraiczne (K-P)

e  umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego
przeksztatcania (K-P) i po przeksztalceniu do postaci
dogodnej do obliczen (P)
umie przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne (K-P)

e umie opisywac zadania tekstowe za pomoca wyrazefn
algebraicznych (P)

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia
po przeksztatceniu do postaci dogodnej do
obliczen (R-D)

umie przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne
(R-D)

umie opisywaé zadania tekstowe za pomoca
wyrazen algebraicznych (R-D)

umie stosowaé przeksztatcenia wyrazen
algebraicznych

w zadaniach tekstowych (R-W)

zna poj¢cie rownania (K)
zna poj¢cia rownan: rownowaznych, tozsamosciowych,
sprzecznych (P)
zna metod¢ rownan rownowaznych (K)
rozumie pojgcie rozwigzania rownania (K)

e  potrafi sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwigzaniem
réwnania (K)
umie rozwigza¢ réwnanie (K-P)
umie rozpozna¢ rownanie sprzeczne lub tozsamosciowe
(P)
umie przeksztatci¢ wzor (P)
umie opisa¢ za pomocg rownania zadanie osadzone w
kontekscie praktycznym (P-R)

e  umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z
zastosowaniem rownan (P-R)

umie rozwigza¢ réwnanie (R-D)

umie przeksztatci¢ wzor (R-D)

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z
zastosowaniem rownan (R-W)




zna poj¢cie proporcji i jej whasnosci (P)

e  umie rozwigzywac rOwnania zapisane w postaci
proporcji (P)

e  umie wyrazi¢ tre§¢ zadania za pomoca proporcji (P-R)

e  umie rozwigza¢ rownanie, korzystajac z
proporcji (R-D)

e  umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomoca
proporcji (R-W)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe za pomoca

proporcji (R-W)

rozumie poj¢cie proporcjonalnosei prostej (P)

umie rozpoznawac¢ wielkosci wprost proporcjonalne (P)
umie ulozy¢ odpowiednia proporcje (P-R)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
wielko$ciami wprost proporcjonalnymi (P-R)

e  umie rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z wielkosciami wprost
proporcjonalnymi (D-W)

FIGURY NA PLASZCZYZNIE

¢ zna pojecie trojkata (K)

e zna warunek istnienia trojkata (P)

e wie, ile wynosi suma miar katow wewnetrznych trojkata i
czworokata (K)

e zna wzor na pole dowolnego trojkata (K)

e zna cechy przystawania trojkatow (P)

 zna definicj¢ prostokata, kwadratu, trapezu, rownolegloboku i
rombu (K)

e zna wzory na obliczanie p6l powierzchni czworokatow (K)

¢ zna wlasnosci czworokatow (K)

e rozumie zasadg klasyfikacji trojkatéw i czworokatow (P)

e umie sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych dlugosciach mozna
zbudowac trojkat (P)

e umie obliczy¢ miarg trzeciego kata trojkata, majac dane dwa
pozostate (K)

e umie obliczy¢ pole trojkata o danej podstawie 1 wysokosci (K)

e umie rozpoznac trojkaty przystajace (P)

e umie obliczy¢ pole i obwdd czworokata (K-P)

e umie obliczy¢ pole wielokata (P)

e umie wyznaczy¢ katy trojkata i czworokata na podstawie danych
z rysunku (K-P)

e umie obliczy¢ wysokos¢ (bok) réwnolegloboku lub trojkata,
majac dane jego pole oraz bok (wysokos¢) (P)

e umie wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie
danych z rysunku (R-D)

e umie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w uktadzie
wspotrzednych (R)

e umie uzasadni¢ przystawanie trojkatow (R-
D)

e umie sprawdzi¢ wspolliniowos¢ trzech
punktow (D)

e umie obliczy¢ pole czworokata (R)

e umie obliczy¢ pole wielokata (R)

e umie wyznaczy¢ katy czworokata na
podstawie danych z rysunku (R-D)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane
z wielokatami (R-W)

¢ zna twierdzenie Pitagorasa (K)

e rozumie potrzebg stosowania twierdzenia Pitagorasa (K)

e umie obliczy¢ dlugos¢ przeciwprostokatnej na podstawie
twierdzenia Pitagorasa (K)

e umie obliczy¢ dlugosci przyprostokatnych na podstawie
twierdzenia Pitagorasa (P)

e umie rozwiaza¢ zadania tekstowe, w ktorym stosuje twierdzenie
Pitagorasa (R)

e rozumie konstrukcje odcinka o dtugosci
wyrazonej liczba niewymierna (R)

e umie konstruowa¢ odcinek o dtugosci
wyrazonej liczba niewymierna (R-D)

e umie konstruowa¢ kwadraty o polu
rownym sumie lub r6znicy pdl danych
kwadratow (R-D)

e umie uzasadni¢ twierdzenie Pitagorasa (W)

o umie wskaza¢ trojkat prostokatny w innej figurze (K)
e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o
trojkatach, prostokatach, trapezach, rombach (K-P)

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w
zadaniach o trojkatach, prostokatach,
trapezach, rombach (R-D)

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w
zadaniach tekstowych (R-D)

e zna wzor na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu (K)

e zna wzor na obliczanie wysokosci trojkata rownobocznego (K)

e zna wzor na obliczanie pola trdjkata rownobocznego (P)

e umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie dtugosci przekatne;j
kwadratu (P)

e umie obliczy¢ dlugos¢ przekatnej kwadratu, znajac dlugosé jego
boku (K-P)

e umie obliczy¢ wysoko$¢ lub pole trojkata rownobocznego,
znajac dtugosé jego boku (P-R)

e umie obliczy¢ dlugos¢ boku Iub pole kwadratu, znajac dtugosé
jego przekatnej (P)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwiazane z przekatng
kwadratu lub wysokoscia trojkata réwnobocznego (P)

e umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie
wysokosci trojkata rownobocznego (R)

e umie obliczy¢ dlugos¢ boku lub pole
kwadratu, znajac dlugos$¢ jego przekatnej
(R)

e umie obliczy¢ dlugos¢ boku Iub pole
trojkata rownobocznego, znajac jego
wysoko$¢ (R-D)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane
z przekatng kwadratu lub wysokoscia
trojkata rownobocznego (R-W)




e zna zalezno$ci migdzy bokami i kgtami tréjkata o katach 90°,
45°, 45 oraz 90°, 309, 60° (P)

e umie wskaza¢ trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 450 oraz
90°, 30°, 60° (K-P)

e umie rozwigza¢ trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz
90°, 30°, 60° (P)

e umie rozwigzac trojkat prostokatny o
katach 90°, 45°, 459 oraz 90°, 30°, 60° (R-
D)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe
wykorzystujace zalezno$ci migdzy bokami i
katami trojkata o katach 90°, 45°, 450 oraz
90°, 30°, 60° (R-W)

e umie odczyta¢ odlegtos¢ migdzy dwoma punktami o réwnych
odcietych lub rzgdnych (K)

e umie wyznaczy¢ odleglo$¢ miedzy dwoma punktami, ktorych
wspotrzgdne wyrazone sg liczbami catkowitymi (P)

e umie wyznaczy¢ srodek odcinka (P-R)

e umie obliczy¢ dlugosci bokow wielokata
lezacego w ukladzie wspotrzgdnych (R)

e umie sprawdzi¢, czy punkty leza na okregu
lub w kole umieszczonym w uktadzie
wspotrzednych (R-D)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe
wykorzystujace obliczanie dtugosci
odcinkéw w uktadzie wspotrzednych (R-D)

¢ zna podstawowe wlasnosci figur geometrycznych (K)

e umie wykonac¢ rysunek ilustrujacy zadanie (P)

e umie wprowadzi¢ na rysunku dodatkowe oznaczenia (P)

e umie dostrzega¢ zaleznosci pomigdzy dowodzonymi
zagadnieniami a poznang teorig (P)

e umie poda¢ argumenty uzasadniajace tez¢ (P-R)

e umie przedstawic¢ zarys, szkic dowodu (P-R)

e umie przeprowadzi¢ prosty dowdd (P-R)

e umie zapisa¢ dowdd, uzywajac
matematycznych symboli (R-D)
e umie przeprowadzi¢ dowdd (R-D)

ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

e zna pojecie procentu (K)

e rozumie potrzebg stosowania procentow w zyciu codziennym
(K)

e umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie (K-P)

e umie obliczy¢ procent danej liczby (K-P)

e umie odczyta¢ dane z diagramu procentowego (K-P)

e umie obliczy¢ liczbg na podstawie danego jej procentu (P)

e umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
(P)

e umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami (P)

e umie obliczy¢ liczb¢ na podstawie danego jej procentu
(R)

e umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga
liczba (R)

e umie rozwigza¢ zadania zwigzane ze st¢zeniami
procentowymi (R-D)

e zna pojecie promila (R)

e umie obliczy¢ promil danej liczby (R)

e umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami (R-W)

e zna pojecie punktu procentowego (P)

® zna pojecia oprocentowania i odsetek (K)

e zna pojecie inflacji (P)

e umie obliczy¢ liczbg wigksza lub mniejsza o dany procent (P)

e umie obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyla si¢ liczba
(P-R)

e umie obliczy¢ liczb¢ na podstawie jej procentowego wzrostu
(obnizki) (P-R)

e rozumie poj¢cie oprocentowania (K)

e umie obliczy¢ stan konta po roku czasu, znajac
oprocentowanie (K)

e umie obliczy¢ stan konta po dwéch latach (P)

e umie obliczy¢ oprocentowanie, znajac otrzymang po roku
kwote i odsetki (P)

e umie porownac lokaty bankowe (P)

e umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami w kontekscie
praktycznym (P-R)

e umie wykonac obliczenia w roznych sytuacjach praktycznych,
operuje procentami (P-R)

e umie obliczy¢ liczb¢ na podstawie jej procentowego
wzrostu (obnizki) (R-D)

e umie obliczy¢ stan konta po kilku latach (R-D)

e umie porownac lokaty bankowe (R-D)

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach
praktycznych, operuje procentami (R-D)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z
oprocentowaniem (R-W)

e zna i rozumie poj¢cie podatku (K)

e zna pojecia: cena netto, cena brutto (K)

e rozumie pojgcie podatku VAT (K-P)

e umie obliczy¢ wartos¢ podatku VAT oraz ceng brutto dla
danej stawki VAT (K-P)

e umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia (K-P)

e umie obliczy¢ ceng netto, znajac ceng brutto oraz VAT (P)

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach
praktycznych, operuje procentami (R-D)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z
obliczaniem réznych podatkow (R-W)




e zna pojecie diagramu (K)
e rozumie pojecie diagramu (K)

e umie odczyta¢ informacje przedstawione na diagramie (K)

e umie analizowa¢ informacje odczytane z diagramu (P)
e umie przetwarza¢ informacje odczytane z diagramu (P)

e umie interpretowa¢ informacje odczytane z diagramu (K-P)

e umie wykorzysta¢ informacje w praktyce (K-P)

e umie porownac informacje odczytane z roznych
diagraméw (R)

e umie analizowa¢ informacje odczytane z réznych
diagraméw (R-W)

e umie przetwarza¢ informacje odczytane z r6znych
diagraméw (R-W)

e umie interpretowa¢ informacje odczytane z r6znych
diagraméw (R-W)

e umie wykorzysta¢ informacje w praktyce (R-W)

e zna pojecie podziatu proporcjonalnego (K)

e umie podzieli¢ dana wielko$¢ na dwie czg$ci w zadanym

stosunku (P)

e umie utozy¢ proporcje¢ odpowiednig do warunkéw zadania (P-

R)
e umie rozwigza¢ proste zadania zwigzane z podzialem
proporcjonalnym (P-R)

e umie podzieli¢ dana wielko$¢ na kilka czgsci w
zadanym stosunku (R-D)

e umie rozwigza¢ zadania zwigzane z podziatlem
proporcjonalnym w kontekscie praktycznym (R-D)

e umie obliczy¢ wielko$¢, znajac jej czg$¢ oraz stosunek,
w jakim ja podzielono (R-D)

¢ zna pojecie zdarzenia losowego (K)

e zna wzor na obliczanie prawdopodobienstwa (K)

e umie okresli¢ zdarzenia losowe w do§wiadczeniu (K-P)
e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (P)

¢ zna pojecie prawdopodobiefstwa zdarzenia losowego
(R)

e umie okresli¢ zdarzenia losowe w do§wiadczeniu (R)

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

e rozumie wykres jako sposob prezentacji informacji (K)

e umie odczyta¢ informacje z wykresu (K)

e umie interpretowa¢ informacje odczytane z wykresu (P)

e umie odczytac i porownac¢ informacje z kilku wykresow
narysowanych w jednym uktadzie wspotrzgdnych (P-R)

e umie interpretowa¢ informacje z kilku wykresow
narysowanych w jednym uktadzie wspdtrzgdnych (P-R)

e umie interpretowac informacje odczytane z wykresu
(R-W)

e umie interpretowa¢ informacje z kilku wykresow
narysowanych
w jednym lub kilku uktadach wspoétrzednych (R-D)

GRANIASTOSLUPY I OSTROSLUPY

 zna pojecia prostopadtoscianu i sze§cianu oraz ich
budowg (K)

® zna pojecia graniastostupa prostego i prawidtowego
oraz ich budowg (K)

e zna pojecie graniastostupa pochylego (P)

e zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objgtosci
graniastostupa (K)

 zna jednostki pola i objgtosci (K)

e rozumie sposob tworzenia nazw graniastostupow (K)

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objetosé
graniastostupa (K)

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objetosé
narysowanych graniastostupow (P-R)

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objetosé
graniastostupa na podstawie narysowanej jego siatki
(P-R)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z
objetoscia i polem powierzchni graniastostupa (P-R)

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa (R-D)
e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z objgtoscia i
polem powierzchni graniastostupa (R-W)

¢ zna nazwy odcinkoéw w graniastostupie (P)

e umie wskaza¢ na modelu przekatng $ciany bocznej,
przekatna podstawy oraz przekatna graniastostupa (K-
P)

e umie rysowa¢ w rzucie rownoleglym graniastostupa
prostego przekatne jego $cian oraz przekatne bryty (P-
R)

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie,
korzystajac z twierdzenia Pitagorasa (P-R)

e umie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac
z twierdzenia Pitagorasa (R-D)

e umie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac
z whasnosci trojkatow prostokatnych o katach 90°, 45°, 45° oraz
90°, 30°, 60° (R-D)

 zna pojecie ostrostupa (K)
 zna pojecie ostrostupa prawidlowego (K)

e umie obliczy¢ sum¢ dtugosci krawedzi ostrostupa (R)
e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z sumg dtugosci
krawedzi (R-D)




 zna pojecia czworoscianu i czworo$cianu foremnego
(K)

¢ zna budowe ostrostupa (K)

e rozumie sposob tworzenia nazw ostrostupow (K)

® zna pojecie wysokosci ostrostupa (K)

e umie okresli¢ liczbe wierzchotkow, krawedzi i §cian
ostrostupa (K-P)

e umie rysowac ostrostup w rzucie rownolegltym (K-P)

e umie obliczy¢ sum¢ dlugos$ci krawedzi ostrostupa (P)

e zna pojecie siatki ostrostupa (K)

 zna pojecie pola powierzchni ostrostupa (K)

e zna wzor na obliczanie pola powierzchni ostrostupa
(K)

e rozumie pojecie pola figury (K)

e rozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola
siatki (P)

e rozumie zasadg¢ kreslenia siatki (K)

e umie kregli¢ siatke ostrostupa prawidlowego (K-P)

e umie rozpoznac siatke ostrostupa (K-P)

e umie obliczy¢ pole ostrostupa prawidlowego (K-P)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z polem
powierzchni ostrostupa (P)

e umie kredli¢ siatki ostrostupow (R)

e umie rozpoznac siatke ostrostupa (R-D)

e umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa ((R-D)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z polem
powierzchni ostrostupa (R-W)

e zna wzor na obliczanie objgtosci ostrostupa (K)

e rozumie pojecie objetoscei figury (K)

e umie obliczy¢ obj¢tos¢ ostrostupa (K — P)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z
objetoscia ostrostupa (P)

e umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa (R)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obj¢toscia
ostrostupa (R — W)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obj¢toscia
ostrostupa
i graniastostupa (D — W)

® zna pojecie wysokosci Sciany bocznej (K)

o umie wskazac¢ trojkat prostokatny, w ktorym
wystepuje dany lub szukany odcinek (K-P)

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania
dhugosci odcinkow (P)

e umie obliczy¢ szukany odcinek, stosujac twierdzenie
Pitagorasa (P-R)

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci
odcinkéw (R)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscia
odcinkow, polem powierzchni i objgtoscia ostrostupa oraz
graniastostupa (R-W)

SYMETRIE

¢ zna pojecie punktow symetrycznych wzgledem prostej (K)
e umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem prostej (K)

e umie okresli¢ wlasnosci punktéw symetrycznych (P)
e umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego (K)

e umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i os:

-nie maja punktéw wspolnych (K)
-maja punkty wspolne (P)

e umie wykresli¢ o$ symetrii, wzgledem ktorej figury sa
symetryczne (R)

o stosuje wlasno$ci punktow symetrycznych w zadaniach
(R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
symetria wzgledem prostej (R-W)

e zna pojecie osi symetrii figury (K)
e rozumie pojecie figury osiowosymetrycznej (P)

e umie poda¢ przyktady figur, ktore maja o$ symetrii (K)

e umie narysowac o$ symetrii figury (P)

e umie uzupetié figur¢ do figury osiowosymetrycznej, majac

dane: o$ symetrii oraz cz¢$¢ figury (P)

e umie wskaza¢ wszystkie osie symetrii figury (R)

e umie rysowac figury posiadajace wigcej niz jedna o$
symetrii (R-W)

e umie uzupehié figurg, tak by byta osiowosymetryczna
(R-D)

e zna pojecie symetralnej odcinka (K)

e rozumie pojecie symetralnej odcinka i jej wtasnosci (P)

e umie konstruowac symetralng odcinka (K)
e umie konstrukcyjnie znajdowac¢ srodek odcinka (K)

e umie dzieli¢ odcinek na 2" réwnych czgsci (R)
® wykorzystuje wtasnosci symetralnej odcinka w
zadaniach (D-W)

¢ zna pojecie dwusiecznej kata i jej wlasnosci (K-P)

e rozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci (K-P)

e umie konstruowaé dwusieczng kata (K)

e umie dzieli¢ kat na 2" réwnych czg¢sci (R)

o wykorzystuje wlasnosci dwusiecznej kata w zadaniach
(D-W)

e umie konstruowa¢ katy o miarach 15°,30°, 60°, 90°,45°
oraz 22,5° (R-D)




¢ zna pojecie punktow symetrycznych wzgledem punktu (K)
e umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem punktu (K)

e umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego (K)

e umie rysowac figury w symetrii srodkowej, gdy $rodek
symetrii:
- nie nalezy do figury (K)
- nalezy do figury (P)

e umie wykresli¢ §rodek symetrii, wzgledem ktérego punkty sa

symetryczne (P)
e umie poda¢ wlasnosci punktéw symetrycznych (P)

e umie wykresli¢ srodek symetrii, wzglgdem ktérego
figury sa symetryczne (R)

o stosuje wlasno$ci punktow symetrycznych w zadaniach
(R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
symetrig wzgledem punktu (R-W)

e zna pojecie srodka symetrii figury (P)

e umie poda¢ przyktady figur, ktére majg srodek symetrii (P)

e umie rysowac figury posiadajace §rodek symetrii (P)
e umie wskaza¢ §rodek symetrii figury (P)
e umie wyznaczy¢ §rodek symetrii odcinka (P)

e umie rysowac figury posiadajace wigcej niz jeden
$rodek symetrii (R)

e umie podawac¢ przyklady figur bedacych jednoczesnie
osiowo-
i srodkowosymetrycznymi lub majacych jedng z tych
cech (R)

o stosuje wlasnosci figur srodkowosymetrycznych w
zadaniach (R-W)

KOLA I OKREGI

e umie rozpozna¢ wzajemne polozenie prostej i okregu
(P)

e zna pojecie stycznej do okregu (P)

e umie rozpozna¢ styczng do okregu (P)

e wie, ze styczna do okregu jest prostopadta do
promienia poprowadzonego do punktu stycznosci (P)

o umie konstruowac¢ styczng do okregu, przechodzaca
przez dany punkt na okregu (P)

e umie rozwigza¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe
zwigzane ze styczng do okregu (P-R)

e zna twierdzenie o roéwnosci dtugosci odcinkéw na ramionach
kata wyznaczonych przez wierzchotek kata i punkty
stycznosci (R)

o umie konstruowac okrag styczny do prostej w danym punkcie
(R)

e umie rozwigza¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane
ze styczng do okregu (R — W)

e zna pojecie okregdw roztacznych, przecinajacych sig i
stycznych (K)

o umie okresli¢ wzajemne potozenie dwoch okregow,
znajac ich promienie i odlegto$¢ miedzy ich Srodkami
(P)

e umie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy srodkami okregow,
znajac ich promienie i potozenie (P)

e umie rozwigzac zadania zwigzane z okregami w
uktadzie wspotrzednych (P)

e umie okresli¢ wzajemne potozenie dwoch okregdéw, znajac ich
promienie i odlegtos¢ miedzy ich srodkami (R)

e umie obliczy¢ odlegtos¢ migdzy Srodkami okregow, znajac ich
promienie i potozenie (R-D)

e umie rozwiagzaé¢ zadania zwigzane z okr¢ggami w ukladzie
wspotrzgdnych (R-D)

e umie rozwiagza¢ zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym
potozeniem dwoch okregow (R-W)

e zna wzor na obliczanie dtugosci okregu (K)

e zna liczbe 7 (K)

e umie obliczy¢ dlugos¢ okregu, znajac jego promien lub
$rednice (K-P)

e umie wyznaczy¢ promien lub $rednicg okregu, znajac
jego dhugosé (P)

e umie obliczy¢ obwad figury sktadajacej sig
wielokrotnosci ¢wiartek okregu (P)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem obwodow figur (P)

e rozumie sposob wyznaczenia liczby w (R)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscia okregu
(R-D)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem
obwodéw figur (R-D)

e zna wzor na obliczanie pola kota (K)

e umie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub
$rednice (K-P)

e umie obliczy¢ pole pierscienia kotowego, znajac
promienie lub $rednice kot ograniczajacych pierscien
(K-P)

e umie wyznaczy¢ promien lub $rednic¢ kota, znajac
jego pole (P)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane
poréwnywaniem pol figur (P)

e umie wyznaczy¢ promien lub $rednicg kota, znajac jego pole
(R)

e umie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwod i odwrotnie (R-D)

e umie obliczy¢ pole nietypowej figury, wykorzystujac wzoér na
pole kota (R-D)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem
pol figur (R-D)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obwodami i
polami figur (D-W)

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA




e wie, ze wyniki do§wiadczen losowych mozna przedstawi¢ w rézny
sposob (P)

e umie opisa¢ wyniki do§wiadczen losowych lub przedstawic je za
pomoca tabeli (P)

e umie obliczy¢ liczbg mozliwych wynikow, wykorzystujac
sporzadzony przez siebie opis lub tabele (P)

e umie obliczy¢ liczbg mozliwych wynikéw przy dokonywaniu dwoch
wybordw, stosujac regule mnozenia (P-R)

e umie obliczy¢ liczbg mozliwych wynikow przy
dokonywaniu trzech i wigcej wyborow, stosujac
regut¢ mnozenia (R-D)

e umie obliczy¢ liczbg mozliwych wynikow,
stosujac regule mnozenia oraz regute dodawania
(R-D)

e umie obliczy¢ liczbg mozliwych wynikow,
stosujac wlasne metody (R-W)

e zna wzor na obliczanie prawdopodobienstwa (K)

¢ zna sposoby obliczania liczby zdarzen losowych (P)

e umie wykorzysta¢ tabel¢ do obliczenia prawdopodobienstwa zdarzenia
(P)

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajacego si¢ z
dwoch wyboréw (P)

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia
sktadajacego si¢
z dwoch wyborow (R-W)




